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حقوقٌ الطباعة والتوزيع محفوظة للمؤسسة العامة للطبّاعة 


حقوق التأليف والنشر محفوظة للمركز الوطني 
وزارة التربية - الجمهوريّة العربيّة السوريّة 


طبع لأول مرة في العام الدراسي: 2019-2018م 


المعدمهة 


نقدّم للمتعلمين الأعرّاء كتاب الكيمياء المبنئن وفق الإطار العام للمنهاج الوطني ووثيقة المعايير 
نتوين اي بك فى مواتية تورات ات وي ا 


جهة 56 


يشهد العالم ثورة معرفيّة يرافقها تسارع في إنتاج المعرفة وانتشارها وتطوّر التقانات المستخدمة 
إضافة إلى سرعة التغئّرات في مجالات الحياة كلها. 


اي 0 بالحياة الريية السام بيده ومواكبة أ المسعوابه العلمه يَة والتقنية 


ا بالتكامل ا الحياة المعاض ة والمساهمة ف في الشّدمية الوطييّة المستدامة 


يخاطب المحتوى العلمي المتعلم بوصفه محور العمليّة التربويّة: ويشجّعه على التّعلم الدّاتي» حيث 
صيخة موضورعات الكباب بأسلوب علمي مبسّط وواضح لتناسب التمو العقلي والعمري للمتعلم 
وتثير دافعيته. كما يرتكز المحتوى على المعارف والسارانت بسنا الى اللكران يكم 
المتعلم من مواجهة المشكلات التي يتعرّض لها في حياته اليوميّة؛, وإيجاد الأساليب المناسبة 
لحلهاء وكذلك يحفز المتعلم على اكتساب مهارات التتواصل والتفكير والبحث والاستنتاج بدلا 
من تلقّي المعلومات وحفظها واستظهارهاء كما يؤكّد المحتوى على دور المعلم بوصفه موجّهاً 
للمناقشة» وميسّرأ للعلم والعمل. 
وكلنا أملّ وثقة أن يحقق زملاؤنا المعلمون ما نصبو إليه. 

فريق التأليف 


العقهرس 


الوحدة الأولى: المادة و تحؤلاتها 


الدرس الأول: 

حالات المادة والتغيّرات الفيزيائية والكيميائية 00 
اللرس الثانى: 

التفاعلات الكيميائية 0 


الوحدة الثانية: المدارات الذرية والجدول الدورى 


النيس دول" 

المدارات الذرية 000000000 2 2 101013313030131 
الدرس الثانى: 

الجدول الدوري للعناصر 22213231#3031#313#312010100000 
الدرس الثالث: 

دورية خاصيّات العناصر ا 000 







الوحدة الأولى 
المادة وتحؤلاتها 


الأهداف العامة للوحدة : 
- يتعدّفَ حالات المادة. 
- يفهم التغيّرات الفيزيائية والكيميائية. 
- يتعرّفك التفاعلات التامة والعكوسة. 
يتعرّفُ تفاعلات الأكسدة والإرجاع وفق المفهوم الإلكتروني. 










61 الأهداف: 


35 يتعد ف خالاا دكت المادة. 
«اتغرف التعيرات الفيريانية. 
+ يُعطى أمثلة على التغيّر ات 


الفيزيائية. 


ناا إن الحيانة. 
يتع” ففُ عتبة التغيرات 


الفاريائية 


وص الكلمات المفتاحية: 
ل 0 


حالة البلازما. 


+« التحوّل الفيزيائي. 


الانصهار. 
التميع. 


الغلياك. 


اتات لك 
عتبة الانصهار. 


الفيزيائيّة والكيميائيّة ‏ 7-1 





ألاحظ وأحيبث: 


بالنظر إلى الصورة السابقة: 
هل تشغلُ المواد الموجودة فيها حيّرا من الفراغ؟ 
هل يمكرة؛ لبعض حواسّك أن تُدرك هذه المواد؟ 
هل لجميع هذه المواد كتل؟ 


ماذا أستنتجٌ مما سبق؟ 
المادة٠‏ : هي كل ما تشعر 1 به حواسناء ولها كتلة وتشغلٌ حيّزاً من الفراغ. 


إضاءة 


الكتلة تعثّر عن كمية المادة 5 في الجسم وتُقدّر في 
الجملة الدولية بواحدة الكيلوغرام 0. 





1-1 الالات الفدزيائية للمااة 


"١ ( شاط‎ 


أنظر ثم أقارنٌ بين الصور الشلاث من حيث الحالة الفيزيائية» والشكل والحجم. وقوى الترابط بين دقائة 
المادة. 









1- <الو البلازما 


تطورت شاشات العرض بشكل كبير» مع ظهور تقنية البلازما 


من حيثء الدقة وجودة الألوان والأحجام. 


ما هي البلازما ؟ 





قبل تطبيق توتر كهربائي عالي على اللهب عند تطبيق توثر كهربائي عالي 





ألاحظ أن اللهب تأثْر بالحقل الكهربائي؛ ماذا أستنتج؟ 
أستنتج: أن اللهب يتكوّن من دقائق صغيرة مشحونة. 
عند توليد التيار الكهربائي المُتناوب في سورية يرفع التوثر إلى 7 060000 انتبه توتر عالي 
وهذا يؤدي إلى تأيّن الغازات المُحيطة بخطوط النقلء ويصبح الهواء ناقلا للتيار 
الكهربائيء مما يؤدي إلى أذية أي كائن حي يقترب من التوثر العالي إلى مسافات معينة. ماذا أستنتج؟ 
أستنتج: أن الهواء تحوّل إلى غازات متأينة. 


٠‏ يمكن أن تتكوّن المادة من تجمّع دقائق صغيرة جداً مشحونة» وتشكل ما يشبه الغيوم الغازية أو الأشعة 
المُتأيّنة. تسمّى المادة فى هذه الحالة البلازما. 


7 
/-)نتيجة. 


َعَدَ البلازما تجمّع دقائق صغيرة جداً مشحونة, ا 0 أو الأشعة 
المُتأيّة» وهي الطور الأكثر شيوعاً في الكون. لأنْ اللهب والغمامة الكونيّة والنجوم؛ والغمامة 
المشكلة اندر قل ام 6 ترس 


> إثراء: 
ِنّ الإشعاعات الكهرطيسية التي تُصدرها الشمسء ومنها الأشعة فوق البنفسجية, لها القدرة 
على تأيبن الغازات عند اختراقها الغلاف الجوي الأرضيء وتكوّن هذه الغازات المتأيّنة طبقة 
الأيونوسفير التي تتكوّن من البلازماء وتُحيط بكرتنا الأرضية على ارتفاع يبدأ من 701 0 
حوالي 45010 عن سطح الأرض 










1-2-1 استعملان البلازما 















. صناعة الدارات الإلكترونية المُتكاملة والتي تدخل في 7_7 
0 ا هذا النوع من التكنولوجيا الدقيقة 
وو عوراب 

8 في صناعة مصابيح الفلوروسنت (مصابيح الفلورة) والنيون. 

* المحافظة على نظافة البيئة. 
استعكل الباذريا حانيا: في العديد من الدول المتقدمة, : فى التخلص 

من المواد السامّة الملوّثة للبيئة» مُعتمدين على العمليات الكيميا: 
الفريدة التي تتمّ داخل البلازما. حيث يمكن أن تقوم البلازما بتحويل 
الغازات السامّة المُنبعثة من مّداخن المصانع ومن عوادم السيّارات إلى 
غازات نافعة» وبتكاليف قليلة مثل تحويل غاز 7210 السام إلى غازّي 
النتتروجين :[2 والأكسجين و0. 

تُستعمّل البلازما في صناعة الألماس الصنعيء والرقائق فائقة التوصيل 
الكهربائى. 

٠‏ تستعمّل في الطب مثل: تعقيم الأدوات الطبّية. 

نشاط (2): 

إن الجسيمات المُشكّلة للبلازما تستجيب للحقول المغناطيسية والكهربائية» فسّر ذلك. 





جاه إثراء: 


ء في عام 1879م اكتشف العالم السير وليام كروكس البلازما عن طريق أنبوب كرو كسء 
وأطلق 2 الذاك ,المادهة اللإشعاعية). 


٠‏ اكتشف العالم البريطاني جوزيف تومسون خاصيّات وطبيعة البلازما عام 1897م. 


٠‏ يرجع الفضل في تسمية البلازما إلى العالم إيرفينغ لانغموير في عام 1928م, لأنه رأى أنها 
مُشابهة لبلازما الدم. 

لل الور ا ريا ل اا ار را يت ان ست اساي 
والحجم. وبعض الكواكب تشكل البلازما أغلب مادتهاء حيث يعتبر كوكب المشتري 
الل قن فرطم 








3-1 التغدرات الفرزيائيه 
نشاط (3): 
أنظر إلى المُخطّط الآتي: 
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٠‏ أحددٌ التحوّلات التي يتمٌ فيها اكتساب الطاقة. 

٠‏ أحددٌ التحوّلات التي يتمٌ فيها فقدان الطاقة. 

؟ ما تأثير اكتساب الطاقة على قوى الترابط بين دقائق المادة؟ 

٠‏ هل يتغيّر التركيب الكيميائي للمادة عند انتقالها من حالة فيزيائية 
الى لخر 0 درجة انصهار الغاليوم 3050 

اس علد لكشيبيب لتدائصده 0 را كه الاهترازية, ل نر شم 

وتضعف قوى الترابط بين دقائقهاء فتنتقل المادة من حالة إلى أخرى. وضعه في راحةاليد؟ 








و َه : هر 
©. ©سه 
ا 
بلازما عار : 
0 ازدياد الطاقة 


تساؤل: ماذا يحدث عندما تفقد دقائق المادة السائلة طاقتها الحرارية؟ 

التغيّر الفيزيائي: هو تغيّر يطرأ على حالة المادة» فتتحوّل من حالة إلى أخرى دون تغيّر تركيبها الكيميائي. 
نشاط (4): 

اعتماداً على المُخطط السابق ماذا يُقصّد بكلّ من؟ 
التميّع - الانصهار - التكائف - التجمّد - التسامي. 


1-3-1 عنبية التغدران الفدزيائيه 


نجربة: 
1. خذ قطعا من الجليد. وضعها في دورق كما في الشكلء وضع ميزان 
حرار: قايب. 
2 ضّع الدورق فوق موقد حراريء ولاحظ ارتفاع درجة الحرارة تدريجيا. 
3. 3 ملاحظاتك حول. 
ء حالة الماء قبل بلوغ درجة الحرارة ©*0. 
حالة الماء غفك دربغة البحرارة 050 
دلالة ميزان الحرارة في أثناء تحول الماء من الحالة الصلبة 
إلى الحالة السائلة. 








4. استمرٌ بالتسخين, و دوّن ملاحظاتك حول: 
ء حالة الماء قبل الدرحة 00 ”100 
حالة الماء عند بلوغ الدرجة 10050 
٠‏ دلالة ميزان الحرارة في أثناء تحوّل الماء من الحالة السائلة إلى 
البخارية. 

ألاحظ: 

1. قبل بلوغ الدّرجة 00 الماء حالته صلبة (جليد)», وعند بلوغ الدرجة 
60 يبدأ بالانصهار ويكون في الحالتين الصلبة والسائلة» و تبقى درجة 
لحرو انه بسي كير الجليء بكامله. 

2 تبدأ درجة حرارة الماء السائل بالارتفاع تدريجياً حتى الدرجة 100*0. 

3. يبدأ الماء السائل بالتحوّل إلى الحالة البخارية عند بلوغ الدرجة 100”0», وتبقى درجة الحرارة ثابتة حتى يتبخر 
الجا امام 








٠‏ فسّرثبات درجة الحرارة فى أثناء التحوّل من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة؟ وماذا تُدعى هذه الفترة 
من الزمن؟ و ماذا دعى درجة الحرارة عندئذ؟ 


إِنْ الطاقة الحرارية تعمل على إضعاف الترابط بين دقائق المادة, وتُغيّر الحالة الفيزيائية للمادة من الحالة 

الصلبة إلى الحالة السائلة» تدعى هذه الفترة بعتبة الانصهار, وتدعى درجة الحرارة عندئذٍ درجة الانصهار. 

. فسّرثبات درجة الحرارة فى أثناء التحوّل من الحالة السائلة إلى الحالة البخارية؟ وماذا تدعى هذه الفترة 
من الزمن؟ و ماذا تُدعى درجة الحرارة هذه ؟ 

ِنَّ الطاقة الحرارية تعملٌ على تحطيم الترابط بين دقائق المادة, وتُغيّر الحالة الفيزيائية للمادة من الحالة 

السائلة إلى الحالة الغازية» تدعى هذه الفترة بعتبة الغليان, وتدعى درجة الحرارة عندئلٍ درجة الغليان. 


٠» 7 


٠ 
هو‎ 
0 : 4 








2-3-1 أهمية التغدرات الفنزيائده 
تجربة: 
٠‏ كيف نفصل مكوّنات خليط من الماء والملح؟ 
ور با تحط شر نماك 
دي لبا ني عانؤسباية 
هذا انوع من اتقطير تقطيراً بسيطاً 
0 درجة غليان كل منها؟ 
0 تقطيراً تجزينياً 
نشاط (5): 
كيف يتم فصل مكوّنات النفط '؟ 





فكر كيف تستثمر التحوّلات الفيزيائية للحصول على أشكال مُختلفة من المواد التي تستعملها في حياتك 
الررفةا 
يمكنئ صهرٌ المواد الصّابةء نم وضعْها بقوالب حيث يتجٌ تبريدهاء والحصول على أشكال مُناسبة: مثل إعادة 
تشكيل المعادن, الرجحاج والبلاستيك....إلخ. 





مُعظم الناس يحبّون الحلويات الشرقيّة» ويعود ١‏ طعمها الحلو إلى احتوائها على 
السحروة نا رو وتام على الهم يدن أن يكنات السكر الكرفوكن 
والهدروجين والأكسجينء لا تتمتّع بالطعم الحلو, لكن عند ارتباط هذه 
العناصر يُعاد ترتيب الذرّات فتنحطّم الروابط» وتتشكل روابطُ جديدة 


لتشكيل مركب السكروز ذي الطعم الحلو. 
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نشاط (6): 
أَتأمّلٌ وأستستج: 





احتراق الغاز المنزلي (غاز البوتان) كسك ا تفاعل الإسمرار الأنز يمي 
٠‏ ماذا ينتج عند احتراق غاز البوتان (الغاز المنزلي)؟ 
٠‏ قارن بين خاصيّات الحديد وصدأ الحديد. 
٠‏ هل يتغيّر طعم التفاحة المقطعة بعد تعدّضها للهواء؟ 
٠‏ ماتفسيرك لحدوث التغيّرات في الحالات السابقة؟ 


أستنتج : يحدث تفاعل كيميائى, ويتغيّر التركيب الكيميائى للمواد المُتفاعلة, فتدتج مواد جديدة. 


أفكر وأسسسنتج: 
عند مزج حجم من غاز الأكسجين مع حجمّين من غاز الهدروجين, وبتمرير شرارة كهربائية يتشكل الما 


210 جدوز) 1 ]2 
ويكتابة اللتعادلة بالصيد التقطلة: ار ب - 77 
٠‏ ما الروابط التي تفككت؟ م 
ما الروابط التي تشكلت؟ ١‏ كر 0 
0 هل رافق التحوّل تغيّراً في التركيب الكيميائي؟ 
أسنتج: التغيّر الكيميائي تحوّل مادة أو أكثر إلى مواد جديدة» ويرافقها تغيّر في تركيبها الكيميائي 


٠» 7‏ 
و 5 
(:_اضاءة 





بن كا 


في التفاعل الكيميائي تتحطم روابط المواد المتفاعلة» وتتشكل روابط المواد الناتجة. 


نشاط (/): 


اكتب المُعادلة الكيميائية المعبّرة عن تفاعل غاز الهدروجين مع غاز الفلور, لتشكّيل غاز فلور الهدروجين, 
مُحدّدا الروابط النى تفككت والتى تشكّلت. 


1-4-1 أهمئة التغثرات اللتهدائية 


الحصول على بعض المنتجات مثل الأدوية والأغذية والفيتامينات والمنظفات والبوليميرات وغيرها. 
<< 4 








8 المادة: هي كل ما تشعر به حواسناء ولها كتلة» وتشغل حيّزاً من الفراغ. 
ء حالات المادة: صلبة - سائلة - غازية - بلازما. 

. الحالة الصلبة لها شكل مُحدّد وحجم ثابت»ء و دقائقها أشدٌ ترابطاً. 

. الحالة السائلة لها شكل غير مُحدّد وحجم ثابتء ودقائقها أقلّ ترابطا. 


ب الحالة الغازية لها ام وحجم غير ثابت, ودقائقها أقل ترابطاً من دقائق 
اخاكة التتابلة. 


0000000007 
ا 
٠‏ ان المادة من دقائق صغيرة:» ولها ثلائة أنوا ع: 
1. ذرّات مثل الغازات النبيلة والمعادن. 
2 مجموعات أيونية مثل الأملاح والحموض والأسس وأكاسيد المعادن. 
را ا ار 
ا ا 
٠‏ التغيّر الكيميائي: تحوّل مادة أو أكثر إلى مواد جديدة» ويرافقها تغيّر في تركيبها الكيميائي. 
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أولاً: املا الفراغات الآتية بما يناسبها: 
مما ال ا ا الا الاك ار 000000 


ينم ب لل 0 
31 000 


ثانياً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


1. الحالة الفيزيائية للمادة الأكثر شيوعاً في الكون هي: 

امعان الصيالة اال اا 0000 سا 
2 التغيّر الفيزيائي مما يأتي هو. ٠‏ 

ه. الصدأ . التسامي ©. التحلل الكهربائي 0 1. الهدرجة 
ا 

ه. التقطير . الغليان ©. الاحتراق ل. التميّع 
4. تُفصّل الفط كار 

. التسامي . التفطير البسيط ال الي ل. الترشيح 
5. أفضل طريقة لفصل الميتانول (الكحول) عن الماء هي: 

م ه. التقطير التجزيئي 2 .٠‏ التبخير 2 
6 المادة التي دقائقها أقلّ ترابطاً من المواد الآنية هي: 

3. النحاس 5. غاز الهدروجين 6 الكاء ل. الفحم 


ثالثاً: صنف التحوّلات الآتية إلى تحوّلات فيزيائية وتحؤّلات كيميائية: 
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اف انر فا 

. استعمال بيكربونات الصوديوم في صناعة الحلويات. 
ار 

. ذوبان الملح في الماء. 

هطول المطر. 

١‏ كت 

ا 


رابعاً: قارن بين الحالة الصلبة, والحالة السائلة» والحالة الغازية من حيث: قوى الترابط بين الدقائق, 


والشكلء والحجم., والكتلة الحجمية. 


سم يمح زرأ يح ار جم 3< مم 


0 أكمل خارطة المفاهيم الأنيّة: 





سادساً: اكتب المُعادلة الكيميائية المعبّرة عن تفاعل غاز الهدروجين مع غاز الكلور, مُوضَّحاً الروابط التي 
تحطمت,. والتى تة 2 

سابعاً: وضّح بتجربةٍ كيف تفصل خليطاً من مسحوق النحاس وبرادة الحديد وملح الطعام. 

ثامناً: إذا علمت أن درجة غليان الصوديوم 3*0 ودرجة انصهاره 00 ”98. المطلوب: 


ل 1 0 )رن . 


٠‏ ارسم مُخططا بيانيًا يوضح تغيّر درحة الحرارة بدلالة الزمن» بفرض أنه يتجّ تسخين الصوديوم في شروط 
اا ل 


٠‏ وضح على الرسم الحالات الفيزيائية للصوديوم وعتبة الانصهار وعتبة الغليان. 





61 الأهداف: 


وص الكلمات المفتاحية: 
م س9 
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37 


يتعدّ ف التفاعلات التامة. 


22 الفاعادت السرم 


ات اله 
اام 

يُعطى أمثلة على تفاعلاات 
الأكسدة والإرجاع. 
ادال كسله 


والارجاع في الحياة العملية. 


اللفاعادت النافة. 
التفاعلاات العكوسة. 
ال كمانم 

الا 

العامل الْمُوْ كسد. 
العامل المُرجع. 











الى 
43 
عد سر 


1117112-17 


"١ 15‏ 
١‏ 000 
البطلة الأولمبية العالمية غادة شعاع, رفعت العلم السوري في المحافل العربية 
والأسيوية والعالمية. 





| 


يحضل الرياضبي غلبن الطاقة اللازمة ليقوم بالأنشطة الجسدية المُختلفة من 
خلال تفاعلات كيميائية مُختلفة. 





2- «لالات حدوث التفاعل ا للبمدالي 





5 


٠‏ تغيّر ث ركيب الخشب عند احتراقه وانتشار الحرارة. 

٠‏ عند تفاعل النحاس مع حمض الأآزوت المركز يتلوّن المحلول بلون أزرق» وينطلق غاز لونه نارنجي. 

أسستج: من دلالات حدوث التفاعل الكيميائي اختفاء مواد, تشكل مواد ظهور ألوان, انطلاق غازات» 
انتشار روائح وغيرها. 





أدوات التجربة: أنبوب اختبار - برادة حديد - حمض كلور الماء. 
. أضعٌ في أنبوب اختبار كمّية قليلة من برادة حديد. 
٠‏ أضيفئ كمّية مُناسبة من حمض ككلور الماء إلى برادة الحديد. 


ما دلالات حدوث التفاعل؟ كيف يتم الكشف عن الغاز المُنطلق'؟ 
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كلوريد الحديد 1آ1آ محلول حمض كلور الماء ©) | برادة الحديد 


- الاحظ اختفاء برادة الحديد؛ وتشكل مركب لونه أخضرء وانطلاق فقاعات غازية. 
- أقرّب عود ثقاب مُشتعل من فوهة الأنبوبء فيُحدث فرقعة, مما يدل على انطلاق غاز الهدروجين. 


-- يتفاعل حمض كلور الماء مع الحديد, ويتكوّن كلوريد الحديد 11 وينطلق غاز الهدروجين, وفق المُعادلة: 
]1 أ ريم دان)ءع"]آ1 جم-ب رو 21111 م رمآ 





نشاط (2): 
اذكر مثالاً عن تفاعل كيميائي يعتبر تاماً من بيئتك. 


2 التفاعلات العلوسة 


الا ييا ياود د بوي جع جح ضار حدر از اتوت جين علوم اللرن في 
عاء مغلق» والتسخين إلى الدرجة 445*0, نلاحظ أن اللون البنشسجي ينقص تدريجياً لم يثبت. 


الاحظ و ستنتج: 
إلا ©© 2 © © 12 ©© 
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ألاحظ: يتفاعل اليود مع الهدروجين ويتكوّن يود الهدروجينء الذي يتفكّك بالشروط ذاتها إلى اليود و 
الهدروجين. 


أي أن التفاعل يحدث باتجاهين متعاكسين ( مباشر وعكبسي) وفق المُعادلة, 
0ت ولط + نج[آ 
5 





نشاط (3): 
اكتب المُعادلة الكبميائية المعبّرة عن التفاعل العكوس بين غازي النتروجين والهدروجين في شروط مناسبة 
لعكوّن غاز التشادر. 





4-2 نفاعلات الأتسرة و الإرجاع 

أدوات التجربة: أنبوب اختبار -- أكسيد النحاس 11 - مسحوق الفحم - موقد بنزن - أنبوب يحوي 
وانق الكلس, 

٠‏ أخلطٌ كمية من أكسيد النحاس 11 مع كمَّية مُنَاسِبَةٍ من مسحوق الفحم. 

. أركب الجهان الثييّن فى الشكل. 


. ل الأنبوب الذي يحوي الخليط السيايق لدرجة حرارة مناسبة ماذا ألاحظ؟ 
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٠‏ على ماذا يدل تعكر رائق الكلس؟ 
. ما اسم المادة الحمراء الناتجة؟ 
أستستج: يتفاعل مسحوق الفحم مع أكسيد النحاس 11» وينطلق غاز ثنائي أكسيد الكربون الذي يُعكّر رائة 


الكلب » وينتج النحاس الأحمر. 
وفق المُعادلة الانية: 20011 ءٍ 0002 تت 200102 7 096 
أالاحظ من المُعادلة: 


اداكربون سي اقبي سا فييك اسان رد ا اتسين 
٠‏ العملية التي تكتسب فيها المادة الأكسجين تُسمّى تفاعل أكسدة. 

٠‏ العملية التي تفقد فيها المادة الأكسجين تُسمّى تفاعل إرجاع. 

٠‏ عمليتا الأكسدة والإرجاع متلازمتان. 

نشاط (4): 


يتفاعل أكسيد الحديد 111 مع أحادي أكسيد الكربون, وفق المُعادلة الآنية: 
و21 + 300 ني 3000 + ووو0) رع "1 


- حدد المادة التى اكتسبت الأكسجينء وماذا يُسمّى تفاعلها؟ 
- حدد المادة التى فقدت الأكسجينء وماذا يُسمّى تفاعلها؟ 





1-4-2 اطفهوم الإلكتروني للأتسدة و الإرجاع 


02 


ليس بالضرورة أن تترافق تفاعلات الأكسدة والإرجاع بالأكسجينء وبالتالي لابدّ من التعوّف على مفهوم 
أنظرٌ إلى الصور التي تعبّر عن تفاعل المغنزيوم مع زهر الكبريت. 





5 سم 
:ل أتع]/1 عت:ع. ل ع1 


. عند تفاعل الكبريت مع المغنزيوم بالحرارة» يفقد المغنزيوم إلكتروئّين» وتسمّى عملية أكسدة؛ ويكتسب 
الكبريت الكترو ين؟ وتسمّى عملية إرجاع, لشكون كبريتيد المغنزيوم 5. وفق المُعادَلة الانية. 
م1185 ع وت + ومع11 


- يفقد المغنزيوم زوجا إلكترونيا مُتحوّلا إلى “21/18 ويقوم بدور مُرجع. 


ع2 ل '2ع]1 > ع]1 لأكسدة) 


- يكتسب الكبريت زوجاً إلكترونياً مُتحؤّلاً إلى *5., ويقوم بدور مُؤكسد. 


55+ ع2 (إرجاع) 





٠‏ أكتبب المُعادلة الكيميائية المُعبّرةَ عن التفاعل الحاصل: 
و لواا عد ونان مك ومو + 10ت 
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ء أكتبب المُعادلة بالشكل الايُونى: 
+21 + -ه2 + و1آ] فقدان إلكترونات (أكسدة) 


نل 262 + 00025 اكتساب إلكترونات (إرجاع) 
أجمعٌ المُعادَلتين. 
287 ل بن) ع و + نن) 


٠‏ أحدّد العامل المُّؤْ كسد والعامل المُرجع. 
٠‏ أفسّر لماذا لم يحدث تفاعل أكسدة أو إرجاع على عنصر 





2 أكتب المُعادَلة الكيميائية المُعبّرة عن تفاعل الزنك مع حمض الكبريت 
المُمدّد. 


| ت 2 جحت 50 5 | _- 7,11 


أكتب المُعادلة بالشكل الايُونى: 
ع2 ل و2 + و خسارة إلكترونات (أكسدة). 


و[ جه ع2 | 211 اكتساب إلكترونات (إرججاع), 





أجمع المعادلتين: 


1120 + و26 حح وه 211 + .7,11 


٠‏ أحدد العامل المُؤ كسد والعامل المُرجع. 

٠ء‏ أفسّر لماذا لم يحدث تفاعل أكسدة أو إرجاع على أيُون الكبريتات؟ 
نشاط (5): 
اكتب المُعادلة الكيميائية المُعبرة عن تفاعل الحديد مع غاز الكلور, ثم حدد وفق المفهوم الإلكتروني 
للأكسدة والإرجاع كلا من: تفاعل الأكسدة وتفاعل الإرجاع والعامل المُؤكسِد والعامل المُرجع. 
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2-4-2 بعض تطبيقات الأتسدة والإبجاع 


للأكسدة والإارجاع في حياتنا تطبيقات عديدة, منها. 

1. استحصال المعادن كالحديد والألمنيوم من فلزاتها. 
2 قصر الألوان كما فى الأقمشة والورق. 

3. المُدّخرات والخلايا الكهربائية. 





مدخرات كهربائية 


الحصول على الحديد في الفرن العالي 


٠‏ التفاعلات التامة: هي تفاعالات تحدث في اتجاه واحد, تتحوّل فيها المواد المُتفاعلة إلى 


مواد ناتجة, ولا تستطيع المواد الناتجة أن تتفاعل مع بعضها في الشروط ذاتهاء لتكوّن 
الكرواد المُتفاعلة مرة أخرى. 


٠‏ تفاعلات العكوسة: هي تفاعلات تتم ا بيك ا 
لأن المواد الناتجة تتفاعل فيما بينها لتعطي المواد المُتفاعلة في الشروط ذاتها. 

٠‏ تفاعل الأكسدة: هو التفاعل الذي يتجٌ فيه فقدان إلكترونات. 

٠‏ تفاعل الإرجاع: هو التفاعل الذي يتجٌ فيه اكتساب إلكترونات. 

٠‏ العنصر الذي يفقد الإلكترونات يُسمّى عاملا مُرجعاً 

ل ا ال ا ا لا ل دا 





0 





0 آن واحلى م تفاعلاات 2-2-2 ك2 
0 #10 
دك د د ددع ء ت 5 صياعة 2 الكهر بائية 


ثانياً: الح را مالي لك ا بر 
ا ل ال ا 
2 التفاعلات التامة تتجٌ باتجاه واحد. 


الناً: اكتب المعادلات المُعبّرة عن التفاعلات الآتية, مُحدَّداً تفاعل الأكسدة والإرجاع, والعامل المُؤكيد 
والعامل المُرجع» وفق المفهوم الالكتروني للأكسدة والإرجاع. 

1. تفاعل الألمنيوم مع حمض كلور الماءء حيث يتشكل كلوريد الألمنيوم وينطلق غاز الهدروجين. 

2 تفاعل الحديد مع الكلور. حيث يتشكل كلوريد الحديد 111. 

3. تفاعل غاز الأكسجين مع المغنزيوم. 

رابعاً: حل المسألة الآنية . 

يتفاعلٌ 2.51201 من الألمنيوم مع كمّية كافية من حمض 00 فيج كبريتات الألمنيوم» وينطلق 
غاز الهدروجين. 

المطلوب: 

1. اكتب المُعادَلة الكيميائية المُعبّرةَ عن التفاعل الحاصلء ثم وازنها. 

2. أعد كتابة المُعادّلة بالشكل الأيُوني, نم حدد تفاعل الأكسدة وتفاعل الإرجاع. 

3. احشب عدد مولات الملح الناتج. 

0 ال لاا 


5 احسُّب حجم غاز الهدروجين المُنطلق مُقاساً في الشرطين النظاميّين. 
علماً أن. (0:16© 5:32 81:27 1:1]) 
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أبحث أكثر 
ابحث في مكتبة المدرسة والشابكة عن أنواع المواد المُستعمّلة في إطفاء الحريق, مُبِيّناً آلية 
عملها وكيفية استعمالها. 


مشروء التفاعلات الكيميائية 
تدخل التفاعلات الكيميائية في مجالات الحياة كافة» وفي العديد من الصناعات منها: 
صناعة البللاستيك - صناعة الزرحاج - صناعة الأدوية - صناعة الإسمنت - صناعة مواد البناء - إنتاج 
البترو كيماويات - إنتاج الزيوت -الصناعات الغذائية وغيرها. 


واد د 





عدف المشروع : 





مراحل المشروع: 
أولا- التخطيط: 
-- التعدف إلى المواد الأولية فى هذه الصناعة. 
- التعدّف إلى مراحل عمل المنشأة» والتفاعلات الكيميائية فى كل مرحلة. 
- ليان ا المفحاة وأهميتها الاقتصادية. 
- اقتراح طرائق لتطوير عمل المنشأة. 
ثانياً- التنفيذ: 


2 تحديد مهمة كل مجموعة. ' 
القيام برحلة علمية إلى أحدى المنشآت الصناعية القريبة من المكان الذي تسكن فيه., أو رحلة إلكترونية عبر 
الشمابكة. 





3. تبادل المعلومات بين المجموعات. 
4. يُسلّم نسخة ورقية من البحثء أو نسخة إلكترونية. 


الغا التقويم: 
مناقشة النتائج وإعداد تقرير كامل الصناعة خلال مدة خمسة عشر يوما. 
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أسئثلة الوحدة الأولى 
أولة: لديك التفاعل المُمثل بالمُعادلة الآنية: ,72500 ل 011) ل ونم 01150) ل و7110 


©10501)30( 





ادرس التفاعل السابقء ثم اختر الإحابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1. العنصر الذي ذا كسك هو 

8. الأكسجين 5. الكبريت ح. الرنك 0. النحاس 
2 العنصر الذي أرجع هو. 

8. الأكسجين 5. الكبريت ©. الزنك 0. النحاس 
3. العامل الْمُر جع هو. 


3. 711 5 5012 6 125نم 1. 5 
4. العامل الحو كسد هو 
2 71 5 5012 15نم 0. 711 
5. نوع هذا التفاعل: 
التحاد م. احتراق ©. تفكك 1. تبادل أحادي (إزاحة) 


6. في أثناء التفاعل يختفي اللون الأزرق لمحلول ,0050)» وينتج كمية صلبة لونها أحمر من مادة: 
8. الزنك الكيريتك ©. النحاس 1. الأكسجين 


انياً: ضع المُصطلح المُنايب بين القوسين أمام كلّ من العبارات الآتية: 

1 عددد دب د داتجمّع لجسيماث صغيرة جداء تشكل غيوماً غازية أو أشعة متأية. 
2 وحديات عدم عدت امن الخال المادة من سحالة إلى أخرى دون التغيير فى طبيعة المادة. 

3 2-2 دجون اناد وى جاه إن الجر و الف لحرن طيمة الجادة 


الفاً: عبّر عن التفاعلات الآتية؛ بمُعادلات كيميائية موزونة» ثم اكتب التفاعل الإلكتروني للأكسدة: والتفاعل 
الإلكتروني للإرجاع: 

1. تفاعل الكالسيوم مع حمض ككلور الماء. 

2 تفاعل حمض الكبريت الممدد مع الزنك. 

3. تفاعل كبريتات النحاس مع الحديد. 
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رابعاً: يمثّل المخطط المرسوم التحؤّلات التي تطرأ على كمّية من الماء المُقطّر تحت ضغط جوي نظامي: 


100 





1 ده الحالات الفيزيائية للماء في كل ممًا يأتي: 

زمنة: الى :)4ه رمن 2 إلى 6)ه رمن © إلى 0) (مرن 0 الى 4)6ه رمخ 6 إلى 1).: 

2. ما قيمة درحجة تجمد الماء المقطر؟ 

3. ما قيمة درجة غليان الماء المقطر؟ 

4. حدد الحالة الفيزيائية للماء المقطر التى تكون فيها قوى الترابط بين دقائقها كبيرة جدا. 
5. حدد الحالة الفيزيائية للماء المقطر التي تكون درحة حرارتها مرتفعة. 


خامساً: اكتب المعادلات الكيميائية المعبّرة عن التفاعلات الآتية» ثم حدّد نوعه تاماً أو عكوساً: 
1 تفكك حمض الكريوت الضعيش إلى .ماه وغاز ثنائي أكسيد الكربوت» فى شروط كناسبة: 
2 تفاعل كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) مع نترات الفضة. 

3. تأيّن حمض الخل بالماء. 

4. تفاعل غاز بروم الهدروجين مع غاز الكلور في شروط مناسبة. 


سادساً: لديك الشكل المرسوم يُمثّل إجراء تجربة في مختبر الكيمياء: 

المطلوب: 

1. فسّر لماذا يُجمّع غاز الهدروجين الناتج في أنبوبٍ 
مكس للأسفل في وعاء يحوي ماء. 

2. كيف يُكشّف عن غاز الهدروجين الناتج؟ 

3. اكتب المُعادّلة الكيميائية المُمثَّلة للتفاعل الحاصل» 
نم حدد نوع هذا التفاعل. 

4. احسب كتلة الألمنيوم المُتفاعلة, إذا علمت أن حجم 
الغاز الناتج في الشرطين النظاميّين 1 0.672. 

)81:1,01:35.5 , 41:27( 
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الوحدة الثانية 
المدارات الذرية والجدول الدورى 


الأهداف العامة الوحرة : 


- يتعففُ الأعداد الكموميّة. 
- يتعرّفُ قواعد التوزّع الإلكتروني. 
- يتعّفُ الجدول الدوري للعناصر. 


صلب 6اه5 [6] لامعادن 5لقاعم ممل؟ |11] هيلروجين «معوموبين || #المسس اد 

سائل اونا غازات نبيلة (خاملة) 93865 #امهلة [للل] معادن قلوية 5ل8ا5 الهكااه |1 الإلكترونات في كل مستوى طاقي 

غازن وو© معادن انتقالية داخلية (نادرة) 8/5أ56 0ولأأقصهععهمما ][ ( معادن ترابية قلوية 5648/5 طروع ع«ذاهااةظ اك اعناع! لاوقعمع تاعدء مأ قممأمعاع 

غير موجود في الطبيعة معادن انتقالية 0618/8 728081800 | | رمز العنصر اوطالالاة وأمعممواع 


علا 73 أ 0ناه؟ أولا 
معادن أخرى 01066564819 | | اسم العنصر عمموم 5أمعمواع 





متوسط الكتلة الذرية 8885 201016 ع789ع/1م 











1856 


ناذا ابمع8 


ا 
20105 


8211 
03ىآ/ظ12 


َ اناالة8 
20013 


سلسلة اللانتانيدات 565 30210106 ا 


سلسلة الأكتينيدات 56765 علأمناعم 


| 6آظ كنا ا 595 لاه >1ذا 0ه اا انيتا ها 
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7 ل الم 

“# يصف ارك اادضارد على 
اراسي 

ا 5 ! 
1 تصف الخدار ا سس 2 15 

+ يتعرّف قواعد توزع -- 
ا الا 

+ يمثّل التورّع الإلكتروني 
عع الدرالت. 





نموذج بور نموذج رذرفورد 
013آ1 1009 








النظرية الحديئة 2 نيلزبور << ارنسترذرفورد جوزيف طومسون جون دالتون 
1]013 1]]13 109 12057 3ئ0ظ1 


ا ل ا الت مر 
الالكترون حول النواة في نواة موجبة الشحنة شحنات موحبة ١‏ جزء من 
وتر فيه نر ١‏ مداراك للحددة | والكرونات شالية) رمحات بالدا) (مكونات 

الفضاء المحيط ولكل منها سوية الشحنة ومعظم والذرّة متعادلة المادة 
بالنواة طاقية محددة حجمالذرّة فراغ 0 





1-1 السلوق اموجي للحادة : 











استطاع العالم بور عام 1913 تفسير الطيف المرئي لذرّة الهدروجين؛ 
لكنّه لم يستطع تفسّير الخطوط الطيفية للذرّات الأخرى. 
يُصدر الإلكترون المُتحرّك حول النواة طاقة على هيئة 
إشعاع ذي طول موجة مُحدّد وبتواتر مُعيِّنء عند انتقاله 
من سويّة طاقية أعلى (أبعد عن النواة) إلى سويّة طاقية 
أدنى (أقرنيهإلى النواة). 

واقترح العالم دي برولي أن كلّ جُسيم مادي مُتحوّك 
ثلازمه في حركته موجَة» يتناسب طولها عكساً مع سرعة 


الي 


دال إثراء: 


م طول المّوجةء/ ثابت بلانكء» 7 كتلة الإلكترونء:ه سرعة الإلكترون. 


اك : 5 
2-1 هبدأ الشك أو عدع اللعدين للعالم هايززبت : 
نشاط (1): 
إذا كان لديك بالونان مليثئان بالهواء داخل غرفة 
مُغلقة يبعدان عن بعضهما مسافة :د وأردنا قياس 
تلك المسافة بدقة ع د يا 
موضعهما) وبلا يكون القياس غير دقيق. 
هل يمكن تحديد موضع وسرعة جُسيم صغير جدا 
كالإلكترون يدور حول النواة في حيّز صغير جدا؟ 
أجاب العالم هايزنبرغ على هذا السؤال أنه: 
الايمكن تحنييد موضيع وكئيلة حركة جسيم صغير جدا كالالكترون يتحرك في عر صغير جد بآثر واحبد 
وندقة" وهذاما يدعى بدا الشلة (عدم التعيين). 















3-1 النظبرية الحديدة ليذدهة ا لزه : 











ممراععاع 






تقوم على مفهومّين أساسيّين: 


تذاهزة شربعية أحيانا الخرى, 

ع ع 6 

7 فبك[ الكيلك او عدم التعيين للعالم هايز نبرع. , 1 59 
المدار الذْرّي: هو نطة منطقة ثلاثية الأبعاد يكون وجود الالكترون فيها ' 00 

أكثر احتمالاء وتكون على شكل غمامة إلكترونية, ولها أَبعادٌ مُحدّدة 87 : 
عن النواة, تَسمّى نصف قطر المدار. 

٠‏ تقوم النظرية الحدينة لبنيّة الذرّة على مفهومين أساسيّين» ما هما"؟ 

٠‏ ما المقصود بمبدأ الشك للعالم هايزنبرغ'؟ 


605 © 
وناعاء نلا : ده نع © 


ومهراعمع 1ع © 


4-1 الأعداد اللمومدة : 


عندما تسأل شخص ما:" أين تسكن؟": فيجيبك" في البناء الثالث» في الطابق الثاني" مثلاً؛ أي يصفف مكان 
سكنه بأرقام. كذلك الإلكترونات يمكن توصيف توصّعها في الذّرّة بأعدادٍ تسمّى الأعداد الكموميّة. 





تم تقسيم مدرج بصرى إلى صفوف يزداد بعدها عن أرض المسرح وهذا يشبه السويات الطاقية 
الرئيسية فى الغمامة الالكترونية التى تزداد طاقتها كلما ابتعدنا عن النواة 
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٠‏ العدد الكمى الرئيسى يُحدٌَّد لبعد الأكثر احتمالا للإلكترون عن النواة, ويُحدّد سويات الطاقة الرئيسة 
للمدرات التى يتحرّك عليها الالكترون. 
ويأخذ القيم المبيّنة في الجدول الأني: 


1 2 3 4 5 6 7 





0 1 0 ار 11 7 146 


وتُعطى السعة العظمى من الإلكترونات في سويّات الطاقة الرئيسية حسب مبدأ باولي بالعلاقة: *27 حيث / 
رقم السويّة الطاقية الرئيسية. 

نشاط (3): 

ما قيمة العدد الكمّى الرئيسى للسويّة الرئيسية 114 ؟ وما السعة العظمى للإلكترونات فى هذه السوية؟ 


007 7 > ١ه‏ 
2-4-1 ناندا: العد< اللمى الذالوي 0 : 
بحده غندد سوياك الطاقة الفرعيّة فى كل سويّة رئيسية | ٠‏ 
وهي. 2 ل 0ع 6 ويُحدّد الشكل الهندسي لهذا أربع سويات فرعية ‏ 4 2 
المدار ويأخذ القيم الصحيحة التي تتراوح بين الاك سويت فرعية 3خم م / ١٠١‏ .© 
7ه | .2 


الصفر و 1 - 712. 
فويانات عفان 2 


1 م 0,12 0 له ر ‏ < 





نشاط (4): 
1. ما القيم التي يأخذها العدد الكمي الثانوي 4 من أجل 3 - م؟ 
2 ما العلاقة بين سويات الطاقة الرئيسية والفرعيّة؟ 
3. ما أشكال المحطات الإلكترونية 00 
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3-4-1 تالذا: العد اللمي المغناطيسي : 








يحدد عدد الاتجاهات والأوضاع التي يمكين ان يأخذها محط إلكتروني عند خضوعه لحقل مغناطيسي 
خارجيء ويأخذ أعداداً صحيحة تتراوح بين: 


(0 ل ا 111 -) - م« أي مجموع قيمه (20+1) 

0 - 0 0 - 7 مَحط واحد من النوع 5. 

1[ -0 1 +,1,0- - 1 ثلاثة محطات متكافئة بالطاقة من النوع م7. 
2 - 0 2ك 10 ال و ا 0 


3 -0 ع1 1 1 ديت - ,3- > 0 سبعة محطات مُتكافئة بالطاقة من النوع / 





ا 






يه 
دين 


4-4-1 لماه الكدد اللموصي للى الداني 6 (12م5) : 


5 لا 
٠‏ يُحدّد جهة دوران الإلكترون حول محور مار بمركزه. 
٠‏ يُمثّل الإلكترون برسم سهم يشير إلى جهة دورانه حول مُحوّره. 
: تشّسعُ كلّ حجيرة (مَحط) في مّدارٍ لزوج من الإلكترونات المُتعاكسة 
بجهة دورانها حول محور كل منها. 
لجا 5 


نشاط (5): 






9 لد مغناطيسَين مستقيمّين وأضعهما متوازيّينء بحيث وكرة قطباهما الشجايان 565 لاه ذائه ماذا 
ألاحظ؟ 


ف أعكيك القهيء الجدهبابالسية لاكضي. ماقا لودل 
٠.‏ هل يمكن تفسير وجود إلكتروئين في مّحط واحد مع وجود قوى تنافر كهربائي بينهما وفق ما سبق؟ 








5-1 التوزع الإللتروني 8 الذنات : 


ماذا يُقصّد بالتوزّع الإلكتروني؟ 
هو الكيفية التي تنوزع فيها الإلكترونات حول النواة ضمن الغمامة الإلكترونية. 


٠» ؟‎ 


و 
9ه 
3 
٠‏ ىً 
كي 


ويتم ذلك وفق القواعد الآنية: 
أولا: مبدأ البناء [(كليتشكو فيسكي): 





ثملأ الإلكترونات بدءاً من السويّة الطاقية الفرعيّة الأدنى طاقة إلى السويّة الطاقية الفرعيّة الأعلى طاقة. وفق 


الاتي: 


11-7 1 


62 م6 6 1-6 
> ا لك 


0( 
م 
ِ 5 0 م5 0 1-5 0 0 00 الاك 
5 - 5 ل 34 د ب“ رلا - 0 
5 يغ مذ بءة لاك 5 ا حي ا 
5 3 + 34 2< 3# د" يكس 
30 36 6 رح ال رج الحا اللي 
2-5 5 م2 < هر 
وي يو" 1 9< ” 
ع 
4" [حىر 1 57 


ألاحظ: 
1. طاقة المحطات في السويّة الفرعيّة تكون جميعها مُتساوية. 
مثلا: المحطات الثلاثة فى السويّة الفرعيّة م (وم,,م ,,م) طاقتها مُتساوية. 
2 طاقة السوية 26 على عر طلاقة السوية 26 
3. إذا كان 4 - « فيكون تسلسل سويّات الطاقة الفرعيّة. 47, 40, 45, 45 
4. طاقة المّدار 45 أخفض من طاقة 30. 7 ازدياد الطاقة 2 





ثانيا: قاعدة هوند: 


لا يمكن لحجيرة كميّة في أيّ مدار أن تضم إلكتروئين معاً قبل أن تضم كلّ حجيرات المدار إلكتروناً واحداً 
مثال: يتمُ مل المدارات م بالإلكترونات وفق الآني: 


أ ] 1 3 20111 أ ا 


ثالثا: مبداً باولي ( مبداً الاستبعاد): 


لا يمكن أن يكون لإلكترونين فى ذرّة واحدة الأعدادُ الكموميّة الأربعة ذائهاء فإذا اتفقا فى الثلاثة الأولى 
فسوف يختلفان فى عدد اللف الذاتى. 


درة الهليوم: “15 :11 


7 


رابعا: الترميز الإلكنروني: 
يعبّر عن سويات الطاقة الرئيسية» وسويّات الطاقة الفرعيّة» وعدد الإلكترونات في سوية الطاقة الفرعيّة. 


صثال: 
عدد الالكترونات --» 11 جب العدد الكمي الرئيسي 
درة الهدروجين 11:15 العدد الكمي الثانوي 
'45 030 3 2 “م2 185 :كلى 
م30 56 2 “م2 152 #الرى 
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دل إثراء: 


استشناءات التورّع الالكتروني: 

نلاحظ وجود استقرار لذرّات بعض العناصر التي تكون فيها المدارات 5 و4 مُمتلئة أو نصف 
مُمتلئة» مثل عنصري الكروم والنحاس : 

يُُْل 88855618611 يهو اي ا ل لص 2 

7 لللكفل2 0505 جح ا ل صم 0و2 








40 


السلوك الموجي للمادة: يُصدير الإلكترون طاقة على هيئة إشعاع عند انتقاله من مّدار أبعد 
إلى مدار أقرب إلى النواة» ويمتصٌ طاقة عند انتقاله بالعكسء لذلك هو جسيمء ويسلك 
سلوك مَوجة. 

20 ارك كريط الع ا و ان لوت 
000 5122 ا 00 058 
النواة. 

ا ا ا (للالكترون طبيعة ثنائية (جسيم 


تعين سويّات الطاقة من خلال معرفة الأعداد الكموميّة: 





الأكثر اختمالة 0 0 
ويحدد سويات الطاقة الرئيسية للمدارات 
قيمة ٠‏ © 9,69 4و3 ,2 1 ك رو 


تحدة دوران الالكرون حول 
محور مار من مركزه 


العددالتى الثانوي 0 © سكام 00 0 
ده عدد السويات الفرعية وشكلها. 


قيمه أعداد صحيحة تتراوح بين 
101 2 0,)7] 1/18 
3 ,ار 







بكدد الأوضاع التي يأخذها المحط 


عندما يخضع لحقل مغناطيسي خارجي 
قيمه أعداد صحيحة تتراوح بين [1 + ا 1-] 


0 020 
بخضع التوزع الإلكتروني إلى ثلاث قواعد: 
1 مبدأ الاستبعاد: لا يمكن أن يكون لإلكتروئين في ذرّةٍ واحدة الأعداد الكموميّة الأربعة 


دانها. 
ل ل ا لم دار نالسر الطافة اذى 
0 





أولا: املا الفراغات بالكلمات المناسبة: 

1. عند انتقال الإلكترون من سويّة طاقية أقرب إلى سويّة طاقيّة أبعد عن النواة فَإِنَه 525-2-0:55-2-- 
23 230000 

3. العدد الكمومي ادا 0 سويات الطاقة الفرعيّة هو 001001 

4 يختلف الإلكترونان الموجودان في المّحطّ 16 في ذرّة الهليوم في العدد الكمومي ا 


انيً: اختر الاجابة الصحيحة لكلّ مما يأتي: 
له القافه ال له 4ل” 


2 32 18 ©. 8 4. 2 
00 ا 

ه. الأولى ط. الثانية ©. الغالثة [. الرابعة 
3. القيم التي يأخذها العدد الكمومي 4 من أجل 2 - 7 هي: 

1232 6 061:2 ©. 1ع0) 1. 12 


4 إذا كانت (3 - 70 ,2 -0) هذا يعنى أن الك حر 
2. 30 0. ك3 2000 200 


الثاً: ضع كلمة صح أمام العبارة الصحيحة, وكلمة غلط أمام العبارة غير الصحيحة وصحّحها: 
1. عدد الإلكترونات العزباء (المفردة) في ذرّة عنصر الحديد ع"1 يساوي 3 . 
021 
3. السعة العظمى للسويّة الطاقية الفرعيّة سم 
4. العدد الأعظمي للالكترونات التي تتّسع لها سويّة الطاقة الرئيسية الثالثة يساوي 8. 
رابعاً: رب السويّات الطاقية الآتية, تبعاً لنقصان الطاقة ٠‏ 

ما لو ار 2 


خامساً: اكتب التورّع الإلكتروني للعناصر الآنية» بطريقة المربعات والأسهم: 
م[ ع( )وو ( 0 


سادساً: اكتب التورّع الإلكتروني للذرّات الآنية» بطريقة الترميز الالكتروني: 
0 2 0 62 كرو 


سابعاً: ل قلت إن التعوزع الالكتر وني لَذْرّة الاكسجين )© هو *رة 267 167. المطلوب اكتب: 
0 ط. عدد المحطات المُمتلئة. ل ا اد 








ثامناً: أكمل الجدول الآتي: 





002 
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يحدد موقع عنصر في الجدول 
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و الكلمات المفناحية: 
اس ساكس مس حصفي 


وإ اضرع ١‏ ترك ستوب إلى اتج ل اسيرع ايك 


. اترع ا رك صب 


الدوري اعتمادا على البنيّة 
اذا 


موقعه في الجدول الدوري. 


يتعدّ ف الخواصه الرئيسية 
لبعض الفصائل الكيميائية. 
يثمن دور العلماء في تطوير 
الجدول الدوري. 


الفصائل. 

الأدوار. 

المعادن القلوية. 
المعادن القلوية الترابية. 
المعادن الانتقالية. 
اللامعادث. 

أش اه المعادت. 
الهالو جينات. 
الغازات النبيلة. 
اللاقانيات. 
الأكتينات. 











عند زيارتك لمؤسسة استهلاكية تجد أن موادها السلعية رتبت في أقسام, فهناك قسم 
القسم الذي يريده. لشراء المادة السلعية المطلوبة. 


الجدول الدوري عند من ليش و نطبوره 


تم التعرّف إلى العناصر الكيميائية مثل 
الذهب والنحاس والفضة منذ القديم, 
حيث إن هذه العناصر توجد فى الطبيعة, 
ويسهل الحصول عليها بالطرائق البدائية, 
وبازدياد عدد العناصر المكتشفة 
التي بلغ عددها أكثر من 60 عنصراً 1 
معروفاء بدأ العلماء مُلاحَظَةَ تكرارية في العالم الروسي ذيمتري متدليقف 
الخاصيّات الكيميائية والفيزيائية. 4 -1907م 
أجريت عدّة محاولات لإيجاد علاقات بين خاصيّات هذه العناصر من 
بينها جدول مندليفء حيث لاحظ العالم الروسي ديمتري مندليف مفهوم 
الدورية أو التكرار فى صفات العناصر المعروفة آنذاك؛ ورتّبها وفقاً لكتلها 
الذرّية» وترك مواقع فارغة لإضافة عناصر جديدة لم يتم اكتشافها في 
ذلك الوقتء ومنها الغازات النبيلة. 

قام العالم هنري موزلي بإعادة ترتيب العناصر بحسب عددها الذرّي» 
الذي يمثل عدد البروتونات الموجودة في كل عنصرء ومع مرور الزمن 
في مطلع عام 2016, بلغ عدد العناصر 118» وبذلك يكتمل الجدول 
الدوري. الذي دعي بالجدول الدوري الحديث. 
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2- تركتب الجدول الدوري الحدي : 
نشاظ (1): 


4 815 آذ 15 (1(ذا لاا وها م 


سلسلة اللانتانيدات 5,165 06م لاما 


سلسلة الأكتينيدات 5ه ,ع5 علأملاءعم 


١‏ ل | وا 





العدد الذري ,عنام امم 
3 مة يكؤت الجدول الدوري؟ بعس ا ك1 
5 أ 8 رمز العنصر امطلالزة ذأمعمرعاع 
2. در كد انتتظام شكل الجدول الدوري؟ اسم العنصر عمروم وامعمهاع 
3 فسر اختلااف عكذ3 الأعمدة 0 كل فممة؟ متوسط الكتلة الذرية 7885 80016 عوهاعنام 
4. ما العلاقة بين عدد أدوار الجدول الدوري وعدد سويّات الطاقة الرئيسية؟ 






كتلته الذرّية وتوزّعه الإلكتروني. 

٠‏ رتبت العناصر في المُربّعات حسب تزايد العدد الذرّيء في فصائلء وأدوار. 

عدم انتظام شكل الجدول الدوري يعود إلى الاختلاف في التورّع الإلكتروني للعناصرء مما أدى إلى 
إدراجها في أربع فئات (/ ,0 ,2 ,5) مُختلفة في عدد الأعمدة. 

عدد الأعمدة فى كل فئة يساوي عدد الإلكترونات الأعظمى فى السوية الفرعيّة كما يلى: 

- تتكوّن الفئة 5 من فصيلتين» هما 14 المعادن القلوية التى تحتوي طبقتها السطحيّة إلكتروناً واحداً فى 
السوية الفرعيّة ى. و2/2 فصيلة المعادن القلوية الترابية التى تحتوي طبقتها السطحيّة إلكترونين فقط فى 

- الفئة م تتكوّن من ست فصائلء إلكتروناتها السطحيّة تشغل السوية الفرعيّة م» تبدأ من 3/4 حتى 
84 فصيلة الغازات النبيلة. 
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- أما الفئة © تتكوّن من عشرة أعمدة:؛ وُضِعت في ثماني فصائل 8 تحتوي العناصر الانتقالية» وتمتاز 
عناصر هذه الفئة بامتلاء جزئي أو كلي للسوية الفرعيّة 6 من السوية الطاقية الرئيسية 8» وبامتلاء جزئي 
أو كلي للسوية الفرعيّة 4 من السوية الطاقية الرئيسية ئيسية (1 - 27,). 
> الفية 7 تشمل العناصر الانتقالية الداخلية وتتميّز بامئلاء كلى للسوية الطاقية م الخارجية وامتلاء أو شبه 
بالأتربة النادرة. 
. عدد أدوار الجدول الدوري سبعة تقابل سويات الطاقة الرئيسية. 
ننشباطظ ( 2 ): 
لاحظ موقع كل من العناصر الآنية في الجدول الدوري: 
المجموعة 2.: الكربون, الآأزوتء الكبريت و اليود. 
بيد #اأعريي بد يميا ووب 
ا ا بسو و و 
الإلكترونات السطحيّة بسهولة فتتآكل بسرعة (مثل عناصر المجموعة 1). 
2. لا معادن: تقع على يمين وأعلى الجدول الدوريء صفاتها عكس المعادن فهي رديئة النقل للحرارة والكهرباء. 
هشة غير قابلة للسحب أو التصفيح لا بريق لهاء تميل إلى كسب الإلكترونات (مثل عناصر المجموعة 2). 
3. أشباه المعادن: تقع على جانبي الخط المتعرج في الجدول الدوري لها خاصيّات فيزيائية و كيميائية مشابهة 
للمعادنث واللامعادن معاً (مثل عناصر المجموعة 3). 





معدن الذهب زهر الكبريت الجرمانيوم من أشباه المعادن 





7-70 1 1 177ا200 
والخلايا الشمسيّة هإييامة 








2 النوزع الإللدروني للعناصرو الجدول الدوري : 


ألاحظ التوزّع الإلكتروني للعناصر الآنية» ثم أجيب عن الأسئلة: 
(1)>آ :111 
14 
(1)آ (2) 1 :نمآو 
و2 1525 
(21)1 (1)8 (1)2 :نولل 
“يز و34 155[ 
1. ما عددٌ الإلكترونات فى الطبقة السطحيّة للعناصر السابقة؟ 
2 إلى أيّ فصيلة تنتمى هذه العناصر؟ ولماذا؟ 


عدد الالكترونات السطحيّة للعناصر السابقة واحد, وتنتمى إلى الفصيلة 1/8 فصيلة المعادن القلوية, لأنَ عدد 
إلكترونات الطبقة السطحيّة فى السوية الفرعيّة ى يساوي الواحد. 


نشاط (3): 
لديك العناصر الآنية: 1ن » علأور» آنابى حدد موقعها في الجدول الدوري» اعتماداً على التوزع الالكتروني: 


الحل: 
(11)7 (1,)8 (2)] أنى 
"مم3 “36 م2 م2 1523 
يقع الكلور في الدور الثالث؛» الفصيلة /7»؛ فصيلة الهالو جينات. 
ْ (8) 1 (2) >آ :© ازور 
“2 “26 *158 
يقع النيون في الدور الثاني؛ الفصيلة ,8؛ فصيلة الغازات النبيلة. 
ْ ْ (11)2 (1)8 (12)2 تعآلان 
35 :154 





نشاط (4): 
حدّد موقع عنصر الكالسيوم 02,: في الجدول الدوري اعتماداً على التورّع الإلكتروني. 
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2 استحرامان الجدول الدوري : 


للجدول الدوري أهمّية عند العلماء وطلاب الكيمياء فى دراسة الخاصيّات الفيزيائية والكيميائية للعناصرء وكيفية 
من خلال معرفة المجموعة التى ينتمى لها هذا العنصر. 





2- التعرّف الى يعض الفصائل الرئيسية 8 الجدول الدوري : 

أولا: فصيلة المعادن القلوية 15 : 

تضم (الهدروجين 11» الليثئيوم 1 الصوديوم 2 البوتاسيوم كل الروبيديوم كل السيزيوم 5 )ء والفرانسيوم 
:1 وهو عنصر مُشع) وهي عناصر تنتهي جميعها بإلكترون تكافؤ واحد في السويّة الفرعيّة 5» ويعتبر 


٠ء‏ طاقة تأيّنها الأولى ضعيفة لسهولة تحرّر إلكترون التكافؤ وتعطي أيُونا موجبا +01 . أمّا طاقة التأيّن 
الثانية, فهى عالية. 


٠‏ تتناقص درجتا الانصهار والغليان للمعادن القلوية بازدياد العدد الذرّي. 
٠‏ تمتاز المعادن القلوية ببريق أبيض فضيء عدا السيزيوم أصفر ذهبيء ويزول البريق عند التعرّض للهواء. 
تتمتع بقدرة إرجاعية عالية. 
جيدة النقل للحرارة والكهرباء. 
ثانيا: فصيلة المعادن القلوية الترابية 28 : 
تضم (البيريليوم ©8» المغنزيوم 1/18» الكالسيوم 02). السترانسيوم 57, والراديوم 103 وهو عنصر مُشع). 
وهي عناصر تنتهي جميعها بإلكتروني تكافؤ في السويّة الفرعيّة 5. 
٠‏ طاقة تأيّنها أعلى من المعادن القلوية» مما يجعلها أقلّ صفة معدنية منها وتعطي أيُوناً موجباً **/1. 
٠‏ تمتاز المعادن القلوية الترابية ببريق أبيض فضي. 
٠‏ تُعدٌ المعادن القلوية الترابية أكثر قساوةٌ من المعادن القلوية: إلا أنّها أقلّ قدرةً إرجاعيةً منها. 
. ارتفاع درجتي الانصهار والغليان للمعادن القلوية الترابية عن المعادن القلوية. 
٠‏ جيدة النقل للحرارة والكهرباء. 
5-5 إثراء: 


داع ره جر العام لمرو ريه ابقها نعف افيتان بوكر 0ه كر هده ارانيتان: 
مر ) 3 منها في العظام والأسحتان. 
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ثالثا: الفصيلة .7 فصيلة الهالوجحينات: 
تضم (الفلور "1, الكلور 01» البروم 81» اليود 1» والأستاتين +4 وهو عنصرٌ مُشْعٌ)» تحتوي السوية السطحية 
على سبعة إلكتروناتء إلكترونان منها فى السوية مى» وخمسة منها فى السويّة م» تميل هذه العناصر إلى 
كسب إلكترون والتحوّل إلى أيُون سالب 7 352, ويُعد الفلور أكثر العناصر كهرسابية. 
ء تزداد درجات الانصهار والغليان لهذه العناصر بازدياد العدد الذرّي من الفلور إلى اليود. ويعود ذلك 
إلى ازدياد قوى فاندرفالس بين جزيئات الهالوجين 
ء عند درجة الحرارة العادية الكلور والفلور غازان, أمّا البروم فهو سائل؛ واليود صلب. 
. الهالوجينات توجد حرّة على شكل جزيئات ثنائية الذرّة. 
٠‏ لهذه الغازات ألوان تميّرها: أصفر فاتح للفلور - أصفر مخضر للكلور - بني محمر للبروم - بنفسجي 
للب قد 
رابعا: الفصيلة 84 قصيلة الغازات النبيلة: 
تشمل مجموعة الغازات النادرة وتضمٌ (الهليوم ©آ5» النيون ع381» الأرغون #ركرء الكرييتون +ك1؛ الكرينون 
0 الرادون ملا ). 
٠‏ تتميّر بطبقة إلكترونية خارجية مشبعة ”15 في الهليوم؛ و "2 *25 في باقي عناصر الفصيلة. 
: رعل نما كان رمن لوو الا ليا لازا روط بر ارا ماس لتر 
ويشة الهليوم فى أنه يشكل بسر ما صاباً حقيقيا بهل الضغط قعل ب“ ره 
. تعرثر بدريحة غليان تسخنطية يعدا كمدا أن لها حرارة قر صغيرة: لأن القع التقبادل بين ذزانت الغاذ 
النبيل ضعيفٌ؛ لاقتصاره على فعل قوى فاندر فالس فقط. 
9 تتناقصٌ طاقة التأيّن من الهليوم إلى الرادون, ممّا يجعلا الفاعليّة الكيميائيّة لهذه الغازات تزداد مع العدد 
لازي ل 
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56 
عرب ال و 
يحوي الجدول سبعة أسطر أفقية هى الأدوار» مُكافئة لعدد سويّات الطاقة الرئيسية وثمانى 
فصائل من 58ل . 
يشير رقم الفصيلة 4 إلى عدد الإلكترونات في الطبقة السطحية. 
ممم ما ا ا 0 
ا لا الل ار ال ال ل لا ار لد 0 
تقع المعادن على يسار الجدولء واللامعادن على يمينه؛ أمّا أشباه المعادن؛ فتقع على 
ال ا لد اندرا 

صو ا 
ده السوية الطاقية الرئيسية الأخيرة الدور الذي ينتمي له العنصرء أمّا الفصيلة؛ فتحدد 
من خلال عدد الإلكترونات فى السوية الطاقية الرئيسية السطحية (الخارجية). 
ل ا ا 
م م م ا ل 


تمتاز الغازات النبيلة بأنها جزيئات أحادية الذرّة» وهى غازات يصعب إسالتها. 


5غ ع5 01 ع1اط13 ع001زرعم 









1 ]| جه يعطصبلا عامرمخم 
ذاعم مع وم نا 
2100262 امطمطلاهة -ه»ه 1008 


مع وملام 1 
108 


ناذا لامع 8 لالطالا 


أطاواعلالا عأومكم -ه»ه 


ممعلم عمءمناع مع ومغ ]ألا 


















200177 03 ه2ظ1 / 14007 1 1 2231 654 
12 11 
عماءهاطع 5 ام ة اط ممعنااة اناأصمتامسام 118 18 18 18 ماناأوع 0و 3ا/ا مان 500 


2545 1 8 ش22 1 55 2هظه2 28ه5ه ه22 


35 28 27 24 
8 الا 6601© 0 
مام كا ع مم8 مانااصعاع5 عأمع5 1م طنط ممع 6 أ 1 اعاء الم 0014 حكحتايك “لنامانا مانا مط انأل مق لمانالط ]1 مانا 50320 مباعاه0 0اناأ55 2018 
١ 1 : 2260 225 267 004‏ 524 4 ظ2 1 4ك ه22 261 5215 24867 098هششظهظ 06078>ظ 2.3 


50 م8 انه طلا | ,22 ,5 أطه8 


مموعكا عمأكها مانا تنلاع انكمم أ أ مانا أم 63 أ من أل قااوم مانا أل مط لممناأصعطان8 1 داوع ل طالااها/ا مانازطه أل مانا م21 ناكلا انا 5110 نالل تطن 
١ 1 ١ ١ 12160 12760 120007 1211253‏ 126,42 25.50ظ1 1107 5255 2.7 1224 54 ظ2 5662 8 ظه2 


35 
لا 
8 1 0 
١05‏ 
]26513 ماناامهامص طاأنامرةا8 مانا هط لالاناع رع ا/ا مانام لكواط ناكما أ مانا تمع طه 1 تاقاط 19 ااام ولا ماناأية8 ماناأوع08 
١ 2052 200158 20 )209( )210(‏ 12604 1277 . 12607 12354 25058ظ1 18.49 127327 12.56 


طلا م 000 
65 ممعم 


ماص هط ألم 


اناأاع انا ماناأطوع كلا أ أ مانا أمماهلا 01/5105 ممناتطويع1 أما ماناتمماناع أ أ أ أٌ ماناأاع © ا 
168 12045 ا ١ 1164 12635 1200 123 ١‏ آ : 14016 12507 


ماباامونا انا لماعو 1مرط نارهط 1 
21 298 2007 





: ٠. أختن‎ 





أولا: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1. الفلور من عناصر فصيلة: 


3. المعادن القلوية 6. المعادن القلوية الترابية »©. الغازات النادرة [. الهالوجينات 
2 يد السيليكون: 

. معدن قلوي 0. شبه معدن ©. معدن انتقالي 1. معدن قلوي ترابي 
3. يشبه الليثيوم عنصر: 

3. الألمنيوم 6. الهليوم ©. اليود . الصوديوم 
4. توجد أشباه المعادن فى الجدول الدوري فقط فى الفئة: 

3. 0 6.م 1 72 . 5 


ثالثاً: ما الذي يوحيه إليك أرقام الأعمدة 8 في الجدول الدوري؟ 
رابعاً: اكتب التورّع الإلكتروني للعناصر الآتية, وحدّد موقعها في الجدول الدوري: 
رو 9 [مريو 9 065 
خامسا: ما الصفة الكيميائية ا ُميّزة للعناصر في الفصيلة (7/8) ؟ وما اسم هذه الفصيلة؟؟ 
سادساً: قارن بين المعادن و اللامعادن من حيث : البريق» الطرق والسحب» الناقلية للحرارة والكهرباء. 
سابعاً: ضع كلمة صح أمام العبارة الصحيحة وصحّح العبارة المغلوط فيها في كل مما يأتي: 
1. يتشابه الصوديوم والبوتاسيوم بالخاصيّات الكيميائية. 
2 ينمي اليود إلى الفصيلة 8/8. 
3. عدد الأعمدة (الفصائل) ١‏ في الجدول الدوري سبعة. 
4 الأرعون من العتاصر الشفيطة' كيميائيا. 
5. يُعد المغنزيوم من المعادن القلوية الترابية. 


6. عدد سويّات الطاقة الرئيسية لعناصر الدور الرابع انثان. 


ثامناً: أكمل الجدول الآني, اعتماداً على الجدول الدوري: 


العنصر العدد النرّي الدور الفصيلة التكافؤ 
7 5 
1 9 الثاني 
062 20 2 
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تاسعاً: أعط تفسّيراً علمياً لكل ممًا يأتي: 

ل ل ا 

2ك البوتاسيوم بقدرة إرجاعية. 

3. درجة غليان الفلور أقل من درجة غليان اليود. 


عاشراً: اكتب رمز كلّ مما يأتي: 
2. عنصران يوجدان في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة. 
3. غاز نبيل فى الدور الثالث. 











61 الأهداف: 


و الكلمات المفتاحية: 
اجاح ل ا اي 


52 


ل الم 
يوظف قاعدة لويس بالترميز 


الدوّرية لعناصر الجدول َ 
الدوري. 

يبِيّن تدرّجٍ الخاصيّات 
الدورية للعناصر عبر الدور 
د 

يربط التدرّج في الخاصيّات 
للعناصر مع التوزع 
الإلكتروني لها. 


النقطي لإلكترونات التكافق. 





هب 
7ب 0 
2 


مدعني 71776 
- س8 ع ا ."عور 7 
| 30 0 لوعنيه بجح - د ري بور ب 
536 وهو 9 - َ ١‏ > ي و 0 م سه - جز < 
3 - و 00 
الألفة الالكتر و نية 1 
7# 2 5 0 


مان . 2 
22 0 بس 0 








بيه 2007 " مي م 1 
0 م 12 








9 
5 





2 « | 
20 3 9 


كذلك فإن لعناصر الجدول الدوري خاصيّات دوّرية يتم الاستفادة منها في تكوين مُركبات 
ومواد جديدة تلبّى حاجات الإنسان ومتطلباته. 


0 1 82 
/ 72 2 
, ] 1 ل 6 روه 

1< يه “ب رار ويم بر 

رن و ا م 2 





3- تصق قطبر| لدرة : 

1. ما دلالة القيمة 186712 في معدن 
الصوديوم؟ و 3/111 في حزيء 
الهدروجين؟ 

2. ما دلالة القيمة 302171 في معدن 
الصوديوم؟ و 1م74 في جزيء 
الهدروجين؟ 

استنتج: 

تلصف قطر الذرّة المعادن ومنها 
بين نواتين متجاورتين في التركيب 
البلوري للعنصر. 

. أمّا بالنسبة للعناصر التي توجّد على 
شكل حزيئاتء ومنها اللامعادن 


(الهدروجين) فيُعرّف تلصف قطر الذرّة ينعيف المسافة بين لوى المدرات المتطابقة والمتحدة كيمياتييا 


بروابط فيما بينها. 


٠‏ طول الرابطة هو المسافة بين نواتي ذرّتين مُتّحدتين في الرابطة المُشتركة؛ أو هو المسافة بين مركزي 


روابط ذرات اللامعدن في 
جحزيء الهدروجين 





فى البنية البلورية 


تعتمد أنصاف أقطار الذرات على نوع الروابط التي تكونها الذرّات. 


الأيُونين في الرابطة الأيُونية, ويُسمّى نصف القطر الأيُوني. 





مقاسة بوحدة البيكو متر(دام) 





1. كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الذرّية للعناصر فى الدور الواحد للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 

22 كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الذرّية للعناصر فى الفصيلة الواحدة للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 

١‏ ستتنتج: تناقص 

جات 00 

٠‏ يتناقصٌ فى الغالب نصف قطر الذرّة عند الانتقال و 
من يسار الدور إلى يمينه بازدياد العدد الذرّي. 
فكلما زادت شحنة النواة المُوجبة زادت قوة 
جلي الفواة لالكترونبات التكافو» عا يسيب 
نقص قطر الْذْرّة. 

٠‏ يزداد فى الغالب نصف قطر الذرّة عند الانتقال الجاهات النثير في تصني قطر الدرة 
من أعلى إلى أسفل الفصيلة بازدياد العدد الذرّي و يفسّر ذلك (رغم ازدياد الشحنة الموجبة للنواة): 
- ازدياد عدد السويّات الطاقية الرئيسية. 
- تعمل السويّات المُمتلئة على حجب تأثير النواة على إلكترونات التكافؤء فيقل التجاذب بينهما. 
- زيادة قوّة التنافر بين الإلكترونات. 

قارن بين أنصاف أقطار الذرّات الآنية : “[و 15و» أمآو. 

الحل: 
- لاحظ التركيب الإلكتروني لهذه العناصر. 

'ق2 152 :آنآو م2 255 “15 نظي ”20 “ق2 “15 :"1و 





تزايد 


ود جميع هذه العناصر تقع في دور واحد. 


1-002 ترتيبها بحسب تزايد نصف القطر الذري. (بازدياد العدد الذري يتناقص نصف القطر الذري) 
1[ + 8 ه [] تزايد 


إذا كان طول الرابطة في جزيء الهدروجين يساوي ل 0.74: وطول الرابطة في جزيء كلور الهدروجين 
تنساوي لح 21.20 احسب صف قطر درَة الكلور. 
الحل: 


(نصف قطر ذرّة الهدروجين) 


(_ طول الرابطة )4ك _ 





4و - كيك دم 


طول الرابطة - نصف قطر ذرّة الهدروجين + نصف قطر ذرّة الكلور 
لق 0.92 - 0.37 - 1.29 - ,7 نصف قطر ذرّة الكلور 


54 


3 نصف قطي الأيون 
لاه 21 
ألاحظ الشكل وأتساءل: 








186 0 


ذرة الصوديوم 13 
3ع ] 


أيون الكلورايك ‏ 01) ذرة الكلور 01) 
أ[عذ] أر 'مة 'ءع3[ع]| ”م3 *ع3إع[<ا] 
- ما دلالة القيمة 212 186 في ذرّة الصوديوم؟ و22م 100 في ذرّة الكلور؟ 
- ما دلالة القيمة 20م 102 في أيُون الصوديوم؟ و22م 181 في أيُون الكلوريد؟ 
- فسّر الاختالاف في قيمة : نصف القطر الذرّي للعنصر عن نصف قطر أيُونه. 
٠‏ عندما تفقد الذرّة الإلكترونات وتكوّن أيُوناً موجباً يصغر حجمها. يُفسّر ذلك 
إن فقدان إلكترون تكافؤ أو أكثر ينتج فراغاً في السويّة الخارجية: ممّا يؤدّي إلى نقصان في نصف القطرء 


وبالتالي يقل التنافر الكهربائي الساكن بين ما تبقى من الإلكترونات, بالإضافة إلى زيادة التجاذب بينها 
وبين الدواة ذات الشيحدة الموجية: هما يسمم للالكتروئات بالاتدراني أكثتر مين اليواة 
٠‏ عندما تكتسب الذرّات إلكترونات وتكون أيُونات سالبة يزداد حجمها. يُفْسّر ذلك: 
إن إضافة إلكترون إلى الذرّة يولّد تنافراً كهربائياً ساكناً أكبر مع إلكترونات السويّة الخارجية يدفعها بقوّة 
نحو الخارج؛ يتنج عن ذلك زيادة المسافة بين الإلكترونات الخارجية مما يوي إلى زيادة نصف القطر 
نشاط (3): 


ع و ع 
نصف قطر الأيون 


17 16 15 14 13 2 1 
الرمز الكيميائي 
الشحنة 5 
الححم لقي 








مقطع من الجدول الدوري يوضح قيم نصف قطر الأيون مقاساً بوحدة (مدم) 





1. كيف تتغيّر أنصاف الأقطار الأيُونية للعناصر في الدور الواحد للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 


2. كيف تنغيّر أنصاف الأقطار الأيُونية للعناصر في المجموعة الواحدة للجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 


أستستج: 
٠‏ إن العناصرّ التي فين الجهة اليبسرى من لمجدرد الأيونات السالبة الأيونات الموجبة 


لكو اأرنات عريية أصدر حجما: » في حين 
تكوّن العناصر التي في الجهة اليس من 
الجدول أيُونات سالبة أكبر حجماً في الغالب, 
وبالاتتقال من اليسار إلى اليمين عبر الدور 
الفصيلة الخامسة تناقصُ حجم الأيُو ن السالي 
الأكبر أيطبا تدريحيا. اتجاهات التغير في نصف قطر الآيون 
٠‏ عند الانتقال من أعلى إلى أسفل الفصيلة, فإِن إلكترونات السويّات الخارجية فى الأيّون تكون فى سويّات 
طاقةٍ أعلىء مما ينتج عنه زيادة في حجم الأيُون. لذا يزداد : نصف قطر كل من الأيُونات الموجبة والسالبة 
عند الانتقال إلى الأسفل خلال الفصيلة. 
رتب العناصر الآنية حسب تزايد نصف قطر الأيُون لكل منها 
٠ 20-2 3 50‏ ع4 


زيادة نصف القطر 








3-3 طياقة التأين : 
ما المقصود بطاقة العأة 
هي الطاقة المبذولة لانتزاع إلكترون من ف 7 معتدلة مأخوذة بمفردها فى الحالة الغازية, 
6 جه طاقة -ل 0 


يذل هذا التعريف على طاقة التأين الأولى حيث تتميّز العناصر المعدنية بقدرة ذرّاتها م التخلى عن 
إلكتروناتها الخارجية مُتحوّلة إلى أيُونات تحمل شحنات موجبة. 
وهناك تأيّنات لاحقة خاصة بانتزاع إلكترونات إضافية من الذرّات متعددة الإلكترونات. 
طاقة التأيّن الثانية هي الطاقة اللازمة لإجراء التفاعل: 
>ع + يما طاقة + 7/7 


تقدر طاقة التأيّين بالالكترون فولط (17اع) من أجل ذرَة واحدهة أو بالكيلو جول ( [مص.آعا) من أجل واحد 
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ال إثراء: 
طاقة التأيّن والحياة: 
إن الزيادة في الضغط الذي يتعرّض له الغوّاصون تحت سطح الماء يتسبّب في دخول كمّية 
كبيرة من الأكسجين إلى الدم وهذا يسبب الإغماء والغئيان. ولتجتّب ذلك يستخدم الغْدّاصون 
خليط يسمّى هيلو كس - أكسجين مُخفف بالهليوم. لأن طاقة تأيّن الهليوم العالية تقلل من 


ألاحظ الشكل: 








أتساءل وأجيب: 
1. كيف تتغيّر طاقة التأيّن للعناصر فى الدور الواحد من اليسار إلى اليمين فى الجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 
2. كيف تتغير طاقة التأيّن للعناصر في الفصيلة الواحدة من الأعلى إلى الأسفل في الجدول الدوري؟ فسّر ذلك. 


استنتج: 

. تزداد طاقة التأيّين لذرّات عناصر الدور الواحد بازدياد العدد الذرّي (من اليسار إلى اليمين في الجدول 
الدوري) والسبب في ذلك يعود إلى تزايد شحنة النواة ( ازدياد عدد البروتونات) وهذا يزيد من جدب 
النواة للالكترونات الخارجية. 

٠‏ تنناقص طاقة التأيّّن لذرّات الفصيلة الواحدة بازدياد العدد الذرّي (من الأعلى إلى الأسفل في الجدول 
الدوري) رغم تزايد شحنة النواة» وذلك بسبب تزايد عدد سويّات الإلكترونية الرئيسية التي تعمل على 
زيادة حجب الإلكترونات السطحيّة عن النواة» وبالتالي تناقص تأثرها بها. 
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ترداد شكل عام 






































اتجاهات التغير في طاقة التأين الأولى 


أفكر ثم 
ل قة تأيّن كبيرة لا تميل إلى تكوّين الأيُونات الموجبة, لأن طاقة التأيّّن تشير إلى مدى 
تمتك دواة الندؤة بالكترونات التكافيقة وطاقة الناتين, الكيرة تشير إلى تمشيك النبواة يده الالكترونات 
بشكل كبير. 

٠‏ إن لطاقة تأيّن الليئيوم المُنخفضة أهمّية في صنع الخلايا الكهربائية الجافة (البطاريات) للحاسوب. لأن 
سهولة خسارة الإلكترونات يساعد البطارية على إنتاج طاقة كهربائية أكبر. 

ب العناصر الآنية 2 تصاعديا حسب ترايك طاقة ال ك]لوع أحزى 56ل . 

الحل: 

اكتب التوزّع الإلكتروني لهذه العناصر. 

"2 “و2 “و1 :]وى 2 5و2 “ع2 “و1 :لا *و2 152 :عر 


جميع هذه العناصر تقع في دور واحد. (تتزايد طاقة التأيّن بازدياد العدد الذري لعناصر الدور الواحد). 
1ه لخ حه ع8 تتزايد 





-201)0 0 


!85 |ع5 0 6 © | 2660 


14- [إ195- 2-11901-78(1 291 1251- 
عا ١‏ |78 |56 و5 ما ايم 
295 1901 107 205 


ساسا 
5 19 


جدول قيم الألفة الالكترونية لبعض العناصر بوحدة 1>[/1001 
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نشاط (5): 

أللاحظ ا لشكا وأتساءل: 

٠‏ ماالمقصود بالألفة الإلكترونية؟ 

٠‏ كيف تتغيّر الألفة الإلكترونية فى الدور الواحد؟ 

٠‏ كيف تتغيّر الألفة الإلكترونية فى الفصيلة الواحدة؟ 

استنتج: 

٠‏ تميل ذرّات بعض العناصر وبشكل خاص اللامعدنيّة منهاء لاكتساب إلكترونات إضافيّة وتشكيل أيُونات 
سالبة, وهذا ما يعبّر عنه بالألفة الإلكترونية. 

تُعرّف الألفة الإلكترونية بأنّها: الطاقة المُتحرّرة عند انضمام إلكترون واحد إلى ذرّة غازية مُعتدلة لتشكل أيُوناً 


غازياً سالباً في حالة مُستقرّة. 
طاقة -ل و2 عبد مل يعر 


وتقدر الألفة الإلكترونية بالكيلو جول للمول الواحد (5201-7.[؟1). 

الألفة الإلكترونية الثانية أو الثالئة: يلزم طاقة لإضافة إلكترون ثان أو ثالث إلى الأيّون السالب للتغلب على قوى 

التنافر الكهربائي. 

تغير الألفة الإلكترونية عبر الدور والفصيلة في جدول التصنيف الدوري: 

٠‏ في الدور الواحد تزداد الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذرّي ( من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوري). 
وذلك لازدياد شحنة النواة ( ازدياد عدد البروتونات)», وهذا ما يزيد من جذب النواة للإلكترونات. 

. في الفصيلة الواحدة تقل الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذرّي (من الأعلى إلى الأسفل في الجدول 
الدوري). وذلك لازدياد عدد الطبقات الإلكترونية» وهذا يؤدّي إلى حجب إلكترونات الطبقة السطحيّة عن 
النواة الأمر الذي يؤدّي بدوره إلى زيادة التنافر بين الإلكترونات السطحيّة والإلكترون المُضاف. 

رتب العناصر الآنية تصاعدياً حسب زيادة الألفة الإلكترونية. #ايوء ©06ويوء 1و . 

الحل: 

اكتب التوزّع الإلكتروني لهذه العناصر. 

'ىو4 "رر3 “و3 "20 257 “15 :كان 
“ربك "301 “و4 أور3 “و3 م2 “25 “15 :معناو 
“ويك "301 *و4 أرر3 “و3 "20 “25 “15 :اماو 


لاحظ أنها تقع فى دور واحد. تزداد الألفة الإلكترونية بازدياد العدد الذرّي. 
8 ع2 ) ع يآ 
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تغيّر الكهرسلبية لعناصر الفصائل لل . 


ألاحظ الشكل وأتساءل: 

ل نا العتضر الأكتر كيرسابية والفتصر الأقاة كورسلية 

2 ما المقصود بالكهر سلبية؟ 

3 لم تُعيّن قِيّمْ الكهرسلبية للغازات النبيلة؟ فسّر ذلك. 

4 كيف تتغيّر قيم الكهرسلبية في الدور الواحد وفي الفصيلة الواحدة؟ 


أفكر ثم أجيب: 


9 ون 0:7 على الترتيبيةة: 

تعرّف الكهرسلبية بأتها مدى قابلية ذرّات العنصر على جذب الإلكترونات فى الرابطة الكيميائية» ويكون 
للذرّة الأكثر كهرسابية قرّة جذب أكبر لالكترونات الرابطة. 

لم تُعيّن قيم الكهر سلبية للغازات النبيلة» لأنّها تشكل عدد قليل من المركبات. 

يي تت _الحيلة ب اذه اده تاقري راي تين عيين إلى الست سي مد شي شر 
الذرّة وتأثير حجب السويّات المُمتلئة لقوى جحذب النواة» وزيادة التنافر بين الإلكترونات. 

تزداد الكهرسلبية فى الدور بزيادة العدد الذرٌّي» بسبب نقص نصف قطر الذرّة» وزيادة شحنة النواة» وزيادة 
قوى الجذب الكهربائى. 





قيم الكهرسلبية 


نشاط (6): 
هل يوجد ارتباط بين الكهرسلبية وحجم الذرّة؟ فشر ذلك. 
اكتب التوزيع الإلكتروني لذرات العناصر الآنية ثم رتبها حسب تزايد الكهرسلبية 1م 5هرء 101 . 
30 “20935 “15425 :110 
“3 202352 152252 :105 
"ور3 “3 5و2 “28 :15 :اناج 
الحل: 
)جه 5 هي تزايد 
نشاط (/): 
ما الفرق بين الكهر سلبية والألفة الإلكترونية؟ 


تناقص الكهر سلبية 











6-3 الحاصدات المعدنية وا للامعدنية : 
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لك أشباه معادنث ا معادن يقن لا معادن 
1 


18 
اانا م 


10 9 8 7 
18 8ااالا ااانا ااانا 8االا 





الاحظ موقع كل من المعاذنل: واللامعادن, وأشباه المعادث 5 الجدول الدوري» ومن خلال در اسك اا 
صف الخاصيّات العامّة لكل منها. كيف تتغيّر الخاصيّة المعدنية واللامعدنية فى الدور الواحد وفى الفصيلة 
الواحدة؟ 


المعادن: 


1. هي عناصر تمتلئ طبقتها السطحيّة بأقل من نصف سعتها بالإلكترونات) أقل من 4 إلكترونات ( مثل الصوديوم 
والمغنزيوم والألمنيوم). 

2 تميل إلى فقد إلكترونات التكافؤ وتكوين أيُونات موجبة. 

3. تتميّر بكبر نصف قطر الذرّة وصغر كل من الألفة الإلكترونية وطاقة تأيّنها. 

4. ناقلة جيدة للكهرباء لسهولة حركة وانتقال الإلكترونات بين الذرّات من مكان لآخر داخل المعدن. 

اللامعادن: 


1. هي عناصر تمتلئ طبقتها السطحيّة بأكثر من نصف سعتها بالإلكترونات»؛ مثل الفوسفور والأكسجين والكلور. 

فى هيل الى اكتسانن الكدر وناك الفكافق و نكوي ألو نات مبالية. 

3. تتميّر بصغر نصف قطر الذرّة وكبر كل من الألفة الإلكترونية وطاقة تأيّنها. 

4. غير ناقلة للكهرباء لصغر الحجم الذرّي وصعوبة فصل إلكترونات التكافؤ. 

أشباه المعادن: 

1. هي عناصر طبقتها السطحيّة ممتلئة بحوالي نصف سعتها: 

2 لها مظهر المعادن ومُعظّم خاصيّات اللامعادن وخاصيّاتها وسط بين المعادن واللامعادن. 

3. تستعمل في موصلات الترانزستور والأجهزة الكهربائية» لأن ناقليتها الكهربائية أعلى من اللامعادن» وأقلَ من 
المعادث. 


استنتج: 
٠‏ بزيادة العدد الذرّي تقل الصفة المعدنية» وتزداد الصفة اللامعدنية فى الدور الواحد. 
٠‏ بزيادة العدد الذرّي تزداد الصفة المعدنية» وتقلّ الصفة اللامعدنية فى الفصيلة الواحدة. 





7-3 قاعدة الثمالية : 
أتساءل : 


كتيب التوزع الإلكتروني لعنصر الصوديوم؛ وألاحظ البنيّة الإلكترونية لأيُون الصوديوم. وأحدد الإلكترونات في 
الطبقة الخارجية له. ثمٌ أستنتج نص قاعدة الثمانية. 


أتذكر: 
عندما تخسر ذرة الصوديوم الكسرون التكافؤ الوحيد لديها لشّتج أيُون صوديوم., يتغيّر ير التوزع الإلكتروني لها 
على النحو الآتي: 


“م2 “26 “118:15 أيُون صوديوم 2035 267 113:15 ذرّة صوديوم 
ألاحظ أن التورّع الإلكتروني لأيُونَ “273 مشابه للتورّع الإلكتروني للنيون (غاز نبيل). 
قاعدة الثمانية: إِنْ الذرّة تكتسب الالكترونات أو تخسرها أو تشارك بهاء لتحصل على ثمانية إلكترونات تكافؤ 
فى السويّة الطاقية السطحيّة. 
ما فائدة قاعدة الثمانية؟ 
تكمّن فائدة هذه القاعدة في تعيين نوع الأيُون الذي يُنتجه العنصرء فالعناصر التي تقع على الجانب الأيمن 


من الجدول الدوري تكتسب عادة الإلكترونات لتحصل على التوزّع الإلكتروني للغاز النبيل؛ مدا السبب 
تج هذه العناصر أيُونات سالبة: له بطرية يقة مُشابهة تفقد العناصر التي على الجانب الأيسر من الجدول 


الدورئ الإلكترونات لشنتج أيُو نات موجبة. 
ألاحظ: 
إن هذه القاعدة لا تشمل عناصر الدور الأوّلء لأنها تحتاج إلى إلكتروتين فقط. 


أتساءل : 
ما إلكترونات التكافؤ؟ وكيف تحدد تكافؤات العناصر النموذجية في الجدول الدوري؟ كيف مثل لويس هذه 


الإلكترونات؟ 
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ا عد اللاء 
8-3 | للدرونان الدذافو : 
إلكترونات التكافؤ: هى الالكترونات الموجودة فى السويّة السطحيّة للعنصر. 
0 تكافوٌ عنصر: 
هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها الذرّة عند تكوين المركبات الكيميائية, 
وهذه الإلكترونات تشغل في ذرّاتها المأخوذة في حالتها المُستقِرّة السويّات ذات الطاقة العليا. 
> قيم التكافؤات المألوفة للعناصر النموذجية في الفصائل: 4,1114117 ]1 ,لل] هي 1,2,3,4 وهذه 
القيم هي عدد إلكترونات التكافؤ في الذرّات المفروضة. 
- قيم التكافؤات المألوفة لعناصر الفصائل: 
115 ,7115 .1714 .178 تساوي الفرق بين العدد الأعظمي ( البالغ ثمانية إلكترونات ) وعدد 
إلكترونات تكافئها. 
- ذرّات العناصر النبيلة (الخاملة) التي تُشكل الفصيلة (171114)» تملك ثمانية إلكترونات تكافؤ عدا ذرَّةٍ 
عنصر الهليوم التي تحوي إلكتروتي تكافؤٌ فقط . 
- اعتمد لويس ترميزاً ملائماًء تبدو فيه إلكترونات التكافؤ على شكل نقاط تحيط برمز العنصر تساوي 
1 ااانا م 


الا الا ث/اا ‏ 6اا 8 


6 :و سناع .و عه نه 
عه 8٠18-6‏ :|81 له واه هلد 


ع بق وه عه امه مو ده ٠»‏ 
لحن شد اك لنت اننا ف انا 
اناك ع ان لحن الئة لانت 





تطبية : 
اكتب التوزّع الإلكتروني للعناصر الافتراضيّة الأنية: (36: ,لآم ,02)» ثم استنتج عدد إلكترونات التكافؤ في كل 
منها. 
الحل: 
لاحظ التوزّع الإلكتروني لهذه العناصر. 

“م2 262 “7:15 » عدد إلكترونات التكافق 6. 

“م2 262 152 :لا,» عدد إلكترونات التكافق 4. 

#وردتية 147و عده الكترو نات التكاقوق /".. 
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نشاط (8): 

اكتب التورّع الإلكتروني لكل من البوتاسيوم والفلور, ثم أجب الأسئلة الآنية: 

1. ماذا تحتاج كل ذرّة لتحقيق قاعدة الثمانية؟ وما عدد إلكترونات التكافؤ؟ 

2 ما موقع كل منهما في الجدول الدوري؟ وما تكافؤه؟ 

3 اكتية تمغيل لويس لكل هنهها. 
#أع.ه- > تزايد طاقة التأين 
لالع 2 تزايد الكهرسلبية 
عع يوه 0200000001 تزايد الألفة الالكترونية 


0 1 












































تزايد نصف قطر الذرة 1 --سسسسسسسسف)ه 
تزايد الخاصة المعدنية 440000 لسسسسهس]ه 


























٠. ] 1 9 َ م‎ 
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ا 0 

نصف القطر الذرّي هو نصف المسافة بين نواتي م 
ا 0 

اا ار ال ار ا ا اي ار ل 
0 لي ار ا 0 
طاقة التأيّّن: هي الطاقة اللازمة لانتزاع إلكترون واحد من ذرّة عنصر مُعيّن مُعتدِلة الشحنة 
مأخوذة فى الحالة الغازية, وتقدر بوحدة ('-201.[>ا). 

ا ا ا ا ا اا 
في الجدول الدوري)» وتتناقص لذرّات الفصيلة الواحدة بازدياد العدد الذرّي (من الأعلى 
الألفة الإلكترونية. هي الطاقة ا را رت ار لس 
ار ا 

0002098 0اة 0 ااا 
وتقلّ بازدياد العدد الذرّي في الفصيلة الواحدة من الأعلى إلى الأسفل. 

الكهرسلبية: هي قدرة الذرّة على جذب الإلكترونات في أيّ مركب كيميائي. 

وتتناقص فى الفصيلة الواحدة من الأعلى إلى الأسفل. 

تكافؤ عنصر. هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها الذرّةِ عند 
ا ل ا يتا 
مُستقرٌة. 

بزيادة العدد الذرّي تقل الصفة المعدنية» وترداد الصفة اللامعدنية فى الدور الواحد. 

بزيادة العدد الذرّي تزداد الصفة المعدنية» وتقل الصفة اللامعدنية فى الفصيلة الواحدة. 





أولة: اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1. عناصر الفصيلة الواحدة في الجدول الدوري متمائلة في: 
. عدد إلكترونات التكافؤ. «. الخاصيّات الفيزيائية. »ع. عدد الإلكترونات. 1. التوزّع الإلكتروني. 
2 إحدى العبارات الآنية صحيحة, 
8. نصف قطر ذرّة الصوديوم 718 أكبر من نصف قطر ذرّة المغنزيوم 2/18. 
0. قيمة الكهرسلبية للكربون 0) أصغر من قيمة الكهرسابية للبور 8. 
6 افتاه ار اق اضر ل اف فط أده الوم إفل 
. طاقة التأيّن الأولى لعنصر البوتاسيوم >1 أصغر من طاقة التأيّن الأولى لعنصر الريبيديوم 120. 
3. الفصيلة التي تحتوي على أشباه معادن: 
ك4[ لك ]] قرا ل. 4 !]1 


ثانياً: أعط تفسيراً علميّاً لكل مما يأني: 

ال ال الا ال ا الا 

. طاقة التأيّن للغازات الله عالية. 

4خ ع م 

ا 0 

. نصف قطر الأيُون المُوجب أقلّ من نصف قطر ذرّته. 

نط انان النالك اكرام هف فطرادره 

. تستعمل أشباه المعادن في موصلات الترانزستور والأجهزة الكهربائية. 

ثالناً: أجب عن الاسئلة الآنية: 

1. أيّ العناصر الأتية: المغنزيوم أم الكالسيوم أم البريليوم» نصف قطر أيُونه أكبر؟ وأيّها نصف قطر أيُونه أصغر؟ 

2 ما سبب اختللاف نصف قطر أيُون اللامعدن ونصف قطر ذرته؟ 

3. حدد أي من العنصرين له أكبر طاقة تأيّن في كل من الأزواج الآنية: 

لح ا م اك 7 0647) 

4 يُعدَ العنصر ذو التوزع الإلكتروني: 452[لل] من أهمٌ المعادن الموجودة في الحليب؛ والمطلوب حدد كل من. 
. الفصيلة م. الدور ©. الفئة التي ينتمي لها هذا العنصر . تكافؤه 

ا 7 

000 00 ا 00 

ا 7 

. احسب طول الرابطة في جزيء الفلور؛ علماً أن طول الرابطة في جزيء فلور الهدروجين لد 0.94: وطول 
الرابطة في جزيء الهدروجين ل 0.6. 


خم يخ يرا حر ها ©5© ىل 


ها كه ىل 6 


6/7 











مشروءع تطؤر مفهوم الذرة عبر مراحل تاريخية 


هدف المسيروء : 


إظهار دور العلماء عبر التاريخ في اكتشاف تطور بنية الذرٌة. 


مراحل المشروع: 

أولا- التخطيط: 

2. مقارنة النماذج السابقة وإظهار الفرق بينها. 
ثانياً- التنفيذ : 

1. توزيع الطلاب إلى أربع مجموعات. 


الغاً- التقويم: 
يتضمن مناقشة النتائج, وإعداد تقرير شامل يبيّن دور العلماء في تطور بنية الذَرٌة خلال مدة خمسة عشر يوما. 
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أسئلة الوحدة الثانية 
أولة: لديك الجدول الآتي: 


3 4 5 6 7 8 9 10 


بالاعتماد على الجدول السابق» اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى: 
1. العنصر الموجود فى الطبيعة على شكل غازات أحادية الذرّة (منفردة): 

3 آكا م 0 ©. "1 0. 
2 العنصر الذي نصف قطر أيُونه أصغر من نصف قطر ذرٌته: 

© 5 "] 6 اما 0. 


3. العنصر الذي تكون شحنة أيُو نه 3 نااني موجب: 
ع2آ 0 آ ©. ا[ 1. 


4. العنصر الذي ينتمى إلى العناصر القلوية الترابية: 
3. 3 5 -آ ©. رآ 0. 


5. العنصر الذي نصف قطر أيُونه أكبر من نصف قطر ذرٌته: 
2 عآ 0. لآ ©. 11 0. 


6. العنصر الذي ينتمي إلى فصيلة الهالوجينات: 
© 5 “لآ ©. 1,آ 1. 


مآ 5 “لآ ©. آ 1. 


8. العنصر ذو نصف القطر الذرّي الأصغر. 
2. ع5آ 0 ظآ ©. 1,آ 1. 


9. العنصر الأقل ألفة إلكترونية: 
2. ع5آ 5. 1,آ ©. شآ 1. 


[6 


1/6 


[1/6 


[1/6 


ا[ 


العنصر 
العدد الذري 





0. العنصر الأكثر كهرسلبية, 
هآ خآ 5 ل. ع1 


1 . العنصر الذي ذرّته أكبر حجما. 
ج. ع5 0.60 ©. 15 ل. آلا 


2. عنصر النتروجين تحوي سويّته الطاقية الأساسية الخارجية (السطحيّة).: 


3. العنصر الذي سويّته الطاقية الفرعيّة م20 مُمتلئة بستة إلكترونات: 
2 م م 0 ©. “لآ 1. 6ك 


4 . التوزع الإلكتروني لعنصر النيون »721 يطابق التورّع الإلكتروني للأيُون: 
3 8137 م 1,آ 0 [1. “ع2 


5 التوزّع الإلكتروني لذرّة عنصر الكربون: 
5م25'2 157 5 “م2 “26 “15 ©. 4م20 '26 '15 1. “30 262 152 


6. عدد الإلكترونات العزباء فى ذرّة الأكسجين: 
3. 6 0. 2 ©. 6 0. 4 


7. السوية الطاقية الفرعيّة 5 في ذرّة الليثيوم 1.1 شكل المحط إلكتروني لها: 


م0 2 ©. [. 
ش عاق 
, 2959 


8. المحط الإلكتروني في ذرّة الكربون © الذي شكله مَغزلان يلتقيان بالرأس: 
3-8 0. 2 ©. 0 ل. /ر 


.2 





9. التوزع الإلكتروني “20 252 [ع11]| لعنصر: 
0 م آلآ ©. مآ 1. 1آ 


00 


ثانيا: أعطٍ تفسيراً علمياً لكلّ مما يأتي: 

1. كهرسلبية الأكسجين أعلى من كهر سلبية النتروجين. 

2 نصف قطر *أع"1 أكبر من نصف قطر 8اع”] 

3. عنصر البوتاسيوم لا يوجد حرا في الطبيعة. 

ثالغا: : أجب عن الأسئلة الأنية: 

1. أكمل الجدول الآتي, نم رتب المحطّات بحسب تزايد الطاقة. 








2. بالاستعانة بالجدول الدوري صثف العناصر الأنية: 11 ,51 , >1 , 1ك1 , 7 إلى: 
8. عنصر انتقالي. 0. معدن قلوي. ©. شبه معدن. 1. لامعدن. ©. غاز نبيل. 


3. اكتب التوزّع الإلكتروني ل 02)),:» ثم حدّد الأعداد الكموميّة الأربعة لإلكتروني السويّة الطاقية السطحيّة. 


/ 





رابعاً: المُخطّط البياني يُمثّل دورية طاقة التأيّن الأولى لبعض العناصر بدلالة أعدادها الذرّية. 
المطلوب: 
1. رتّب عناصر الدور الثاني تصاغدياً حسب طاقة التأيّن الأولى لكل منها. 
2 رتب العناصر الأنية. ع[72 , ع11 , [7 , 5 , 08 تنازلياً حسب طاقة التأيّن الأولى لكل منها. 
3. حدّد عناصر الدور الثاني والثالث التي تشذّ عن الخاصيّة الدورية لطاقة التأيّن الأولى. نم حدّد الفصائل التي تنتمي 
إليها هذه العناصر. 
4. حدّد العنصر الذي له أكبر قيمة لطاقة التأيّن الأولى. ثُمَ فسّر سبب ارتفاع هذه القيمة. 
الدور الثالث الدور الثاني 01لا /ل»ا 
1 2500 





2000 


123000 
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5 
كّ 
5 
- 
1 
2 
10000 
5200 
0 


العدد الذري ‏ 15 10 5 
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